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Ciencias
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Semestre Primero Créditos 3 Tipo Optativa T1p9 de Presencial
ensefanza

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacion del Master)

1. Regulacion de la expresion génica.

2. Conceptos basicos de Desarrollo: Determinacion. Diferenciacion. Totipotencia.
Plutipotencia.

3. Introduccion a la tecnologia del ADN recombinante: enzimas de restriccion, vectores de
clonacion, obtencion de bacterias competentes, clonacién de fragmentos de ADN,
secuenciacion de fragmentos clonados. PCR, Southern blotting, Nothern blotting,
Western blotting.

4. Concepto de transgen. Moléculas quiméricas: regiones promotoras- ORFs. Metodologia
para la construccion de transgenes

5.0rganismos transgénicos.

6. Métodos de transformacion de células vegetales: transformacién con Agrobacterium.
Biobalistica. Transformacion utilizando protoplastos bacterianos.

7. Desarrollo de la planta adulta transgénica.

8. Plantas transgénicas resistentes a herbicidas, resistentes a plagas de insectos.

9. Plantas transgénicas que sobreexpresan antocianinas, alcaloides y antibioticos de origen
vegetal.

10. Plantas transgénicas que expresan proteina anticoagulante humana. Plantas
transgénicas que expresan glucocerebrosidasa.

11. Plantas transgénicas como biorreactores para la produccion de anticuerpos y proteinas
antigénicas

12. Cultivos de maiz, tomate, patata, arroz, y soja transgénicos.
13. Beneficios y potenciales riesgos en el desarrollo y aplicaciéon del mejoramiento de
cultivos por transferencia de genes.
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COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

» CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CEO1 - Identificar, disefiar, implementar e interpretar métodos Biotecnoldgicos;

» CE02 - Organizar y disefiar actividades en el campo de la experimentacion en
Biotecnologia;

» CE03 - Manejar las tecnologias de la informacion para la adquisicién, procesamiento y
difusion de resultados en investigacion;

e CE04 - Emitir juicios en funcién de criterios y razonamiento critico y aprender a
reconocer los parametros de calidad en investigacion;

e CE05 - Adquirir las habilidades de creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y
liderazgo en la toma de decisiones;

» CE06 - Trabajar en equipo y abordar los problemas de una forma interdisciplinar

* CE09 - Reconocer y adaptarse a la diversidad y multiculturalidad.

 CE33 - Capacitar a los alumnos en la comprension de los pasos a seguir en la construccién
de un organismo planta o alimento transgénico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

1. Introducir a los alumnos en la metodologia que se sigue en los laboratorios para la
obtencion de organismos transgénicos

2. Introducir a los alumnos en la metodologia que se sigue en los laboratorios y posteriores
ensayos de cultivos para la obtencidn de plantas y alimentos transgénicos .

3.Capacitar a los alumnos para que tengan una vision critica de la relacion beneficios
versus posibles riesgos del consumo de alimentos transgénicos (genéticamente
modificados).

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS
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TEORICO

1) Breve introduccion al estudio de la regulacion de la expresion génica en eucariotas.

2) Conceptos basicos de Biologia del Desarrollo: determinacion, diferenciacion, totipotenciay
pluripotencia.

3) Introduccion a la tecnologia del ADN recombinante: enzimas de restriccion, vectores de
clonacién, obtencion de bacterias competentes, clonacion de fragmentos de ADN, secuenciacion
de fragmentos clonados. PCR. Southern Blotting, Nothern Blotting, Western Blotting. CRISPR-
Caso.

4) Concepto de transgen. Construccion de moléculas quiméricas regiones promotoras-ORF-
sefiales de poliadenilacion.

5) Estudio del disefio y la construccion de los tres transgenes utilizados para la obtencién del
arroz dorado.

6) Estudio del disefio y la construccion del transgen utilizado para la obtencion del salmén
transgénico.

7) Estudio del disefio y la construccion de los transgenes utilizados para la obtencién de plantas
transgénicas resistentes a herbicidas, pesticidas y plagas de insectos (Cultivos Bt).

8) “Overview” de los métodos utilizados para la transformacién de células vegetales con las
“construcciones” (transgenes): utilizando protoplastos. Transformacion de células vegetales con
las “construcciones” (transgenes) por biobalistica. Transformacién de células vegetales con las
“construcciones” (transgenes) con Agrobacterium.

9) Estudio del disefio y la construccién de los transgenes utilizados para la obtencion de plantas
transgénicas que sobreexpresan antocianinas, alcaloides, antibiéticos de origen vegetal y
proteina anticoagulante humana. Estudio del disefio y la construccién del transgen utilizado para
la obtencion de plantas transgénicas que expresan glucocerebrosidasa. Plantas transgénicas
utilizadas como biorreactores para la produccion de anticuerpos y proteinas antigénicas.

10) Estudio del disefio y la construccion de los transgenes utilizados para la obtencion de cultivos
de maiz, tomate, patata, arroz y soja transgénicos.

11) Estudio de los beneficios y potenciales riesgos en el desarrollo y aplicacion del mejoramiento
de cultivos por transferencia de genes.

PRACTICO

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
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Pierce, B.A. 2011. Fundamentos de Genética: conceptos y relaciones. 12 edicion. Editorial
Panamericana.

Lewin, 2008. Genes IX. Editorial McGraw-Hill/Interamericana
BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Articulos publicados propios del tema.

Archivo en formato pdf sobre las plantas y alimentos transgénicos que estara disponible en la
pagina web de este mddulo.

ENLACES RECOMENDADOS

www.segenetica.es

www.ncbi.nlm.nih.gov

www.cnb.uam.es

WWw.sciencemag.or

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Clases magistrales
« MDo3 Coleccién, estudio y analisis bibliografico
» MDo4 Ensayo cientifico

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

1) Los alumnos tendran que presentar un trabajo en el que hayan disefiado “in silico” un
transgen funcional con el que potencialmente se pudiera obtener una planta o un alimento
transgénico. Este trabajo se calificara sobre un maximo de 6 puntos.

2) Una prueba “on line” tipo test de 20 preguntas relacionadas con los contenidos de la
asignatura. Este apartado se calificara sobre un maximo de 3 puntos. Los alumnos tendran
previamente disponible “on line” un tema sobre Plantas y Alimentos Transgénicos en el que
pueden encontrar

las claves para contestar a esas preguntas.

3) Asistencia y participacion: hasta un maximo de 1 punto
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EVALUACION EXTRAORDINARIA

Los alumnos tendran que presentar un trabajo en el que se describa razonada y detalladamente
como se construye una planta o alimento transgénico para una caracteristica determinada. Este
trabajo se calificara sobre un maximo de 10 puntos y para superarlo se requerira un minimo de 5
puntos.

EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion en tal caso consistira en:

1) Los alumnos tendran que presentar un trabajo en el que se describa razonada y detalladamente
cOmo se construye una planta o alimento transgénico para una caracteristica determinada. Este
trabajo se calificara sobre un maximo de 6 puntos.

2) Una prueba “on line” tipo test de 20 preguntas relacionadas con los contenidos de la
asignatura. Este apartado se calificara sobre un maximo de 4 puntos. Los alumnos tendran
previamente disponible “on line” un tema sobre Plantas y Alimentos Transgénicos en el que
pueden encontrar las claves para contestar a esas preguntas.
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