AGENCTA NACIONAL DE EVALUACTON
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

Tabla 5.1.2 Resumen del tipo de materias y distribucién en créditos ECTS.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica -
Obligatorias 27
Optativas 12
Practicas externas 9
Trabajo fin de Master 12
CREDITOS TOTALES 60

El  Master no contiene formacién basica regulada como en
titulaciones de grado. Tanto las préacticas externas como el trabajo
fin de Master son obligatorios.

5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

El Master no contempla movilidad de estudiantes.

5.3 Descripciéon detallada de los mdédulos o materias/asignaturas de
ensefanza-aprendizaje de que consta el plan de estudios

Los mddulos que integran a las diferentes materias/asignaturas se explican en la seccién 5.1.
Las materias/asignaturas que los componen se muestran a continuacion:
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DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

Semestre 1

Mecanismos y metodologias de Biologia Molecular aplicada.
Experimentacion y desarrollo tecnolégico en Ciencias —Omicas.

Aproximaciones metodolégicas en el trabajo con animales de experimentacion y cultivos celulares.
Analisis informatico en Biologia de sistemas.

Direccion estratégica de las empresas biotecnoldgicas.

Direccion de la Produccién y las Operaciones en empresas biotecnoldgicas.

Documentacién y Gestidn de Proyectos de Investigacion, desarrollo e innovacién (1+D+i).

NOooRrONER
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MODULO 1, MATERIA 1 Semestre 1

6 ECTS
Mecanismos y metodologias de Biologia Molecular aplicada Caracter Obligatorio

RESULTADOS ESPERADOS

A. Competencias que desarrolla:
G1, G3, G4, E1

B. Resultados de aprendizaje:

- Integrar los conocimientos de Biologia Molecular en érganos y sistemas funcionales.

- Conocer los aspectos claves de la regulacién de los mecanismos moleculares

- Conocer las influencias de agentes externos sobre el control de los mecanismos moleculares celulares

- Conocer y saber aplicar la mutacién y modificaciéon del material genético

- Conocer y saber aplicar los conocimientos sobre recambio de proteinas y su degradacion controlada

- Conocer y utilizar adecuadamente técnicas e instrumentacién avanzadas de Biologia Molecular e ingenieria genética

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda tener conocimientos basicos de Biologia Celular, Biologia Molecular.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicacion en seccién 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION

Clases de teoria y asistencia a conferencias. Estudio de
articulos de investigacion sobre toda la teméatica de la
Biologia Molecular relacionada directamente con SE1, SE2, SE4
desarrollos biotecnoldgicos, haciendo un énfasis especial
en los aspectos metodoldgicos.

Clases Practicas. Andlisis de problemas de investigacion
en un tema concreto. Los estudiantes, de una forma SE1, SE2, SE4
tutelada, tendran que buscar soluciones y plantear
miniproyectos para su resoluciéon

Seminarios y/o exposicion de trabajos, discusion de los SE3, SE4
trabajos practicos.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la secciéon 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

- Diferencias funcionales y de relacién entre procariotas y eucariotas.

- Integracion en células aisladas.

- Sefales extracelulares en organismos unicelulares.

- Transduccion de sefiales en organismos pluricelulares.

- Proliferacion celular y apoptosis. Proliferacién de organulos subcelulares.

- Transcripcion: Regulacién y técnicas de identificacion de sitios de iniciacion.

- Ensayos funcionales para analisis de promotores. Identificacién y analisis de regiones de control.
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AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

- ldentificacion de proteinas de union a DNA, factores de transcripcion reguladores. Ensamblajes de complejos de

transcripcion.
- Degradacion de RNAs.
- Mecanismos y control de los ciclos de iniciacién y elongacion. Terminacién y reciclado de ribosomas. Antibidticos.

Chaperonas.
- Proteasomas y otros mecanismos. Control de la degradacién de proteinas.
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MODULO 1, MATERIA 2 Semestre 1

3 ECTS
Experimentacién y desarrollo tecnolégico en ciencias 6micas Caracter Obligatorio

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G3, G4, E1, E5, E7, E11

B. Resultados de aprendizaje:

- Capacidad de plantear aproximaciones experimentales utilizando técnicas émicas.

- Familiarizarse con el procesamiento y analisis de los resultados obtenidos mediante el empleo de las diferentes
ciencias 6émicas.

- Conocer las innovaciones de las técnicas de arrays: Epigenética, interacciones DNA-proteina, deteccion de splicing
alternativo.

- Saber procesar muestras para estudios proteémicos.

- Aprender a interpretar los datos de MALDI-TOF de proteinas y péptidos digeridos y utilizar las bases de datos
necesarias para su identificacion.

-Comprender las innovaciones de las técnicas de proteémica masiva.

-Conocer las innovaciones para el estudio de las interacciones funcionales de macromoléculas en las células y del
metaboloma.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda tener conocimientos basicos de Biologia Celular, Biologia Molecular.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicacion en seccion 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION

Clases de teoria y asistencia a conferencias. Estudio de SE1. SE2. SE4
articulos de investigacion, haciendo un énfasis especial ' '
en los aspectos metodoldgicos.

Clases Préacticas de Laboratorio. SE1, SE2, SE4

Seminarios y/o exposicion de trabajos, discusion de los SE3, SE4
trabajos practicos.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la seccion 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS
- Técnicas de secuenciaciéon masiva de DNA.
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- Interacciones intragendmicas; Heterosis. Epistasis. Pleiotropia.

- Metagenémica.

- Analisis seriados de expresion génica (SAGE)

- Identificacién y cuantificacién de la expresion de genes individuales. RT-PCR y PCR en tiempo real.

- Técnicas avanzadas de purificacion e identificacidon de proteinas.

- Espectrometria de masas para la identificaciéon de proteinas y péptidos: Electrospray y MALDI-TOF.

- Aspectos practicos en la aplicacion de técnicas metabolémicas. Resonancia magnética nuclear, espectrometria de
masas, cromatografia de gases y técnicas cromatograficas utilizadas en metabolémica.

- Anélisis de rutas metabdlicas.

Master en Biologia Molecular aplicada a U. Granada Pag. 24
Empresas Biotecnoldgicas (BioEnterprise)




ALUACTON
TACION

MODULO 1, MATERIA 3 Semestre 1

3 ECTS

Aproximaciones metodolégicas en el trabajo con animales de - . .
p 9 J Caracter Obligatorio

experimentacioén y cultivos celulares

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G3, G4, E1, E5, E7, E11

B. Resultados de aprendizaje:

- Comprender las posibilidades que ofrece el cultivo de células eucariotas en comparacion con el uso de animales de
experimentacién en Biomedicina. Estudio de las células madre y su potencial.

- Conocer los aspectos tedrico-practicos del cultivo de células eucariotas.

- Saber elegir la linea celular/modelo animal apropiados para la investigacion a desarrollar.

- Conocer las técnicas de manipulacion celular.

- Comprender las bases de las técnicas de transfeccion para modificar genéticamente las células.

- Conocer el uso de genes reporteros para el estudio de la regulacion de la actividad promotora de genes o para la
visualizacion por microscopia de proteinas de fusién fluorescentes.

- Aprender las aplicaciones de los distintos tipos de microscopia para la visualizacién de las células y sus organulos.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda tener conocimientos basicos de Biologia Celular, Biologia Molecular.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicacion en seccién 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION

Clases de teoria y asistencia a conferencias. Estudio de SE1. SE2. SE4
articulos de investigacion, haciendo un énfasis especial ' '
en los aspectos metodolégicos.

Clases Practicas de Laboratorio. SEL, SE2, SE4

Seminarios y/o exposicion de trabajos, discusion de los SE3, SE4
trabajos practicos.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la secciéon 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

- Organismos modelo en la experimentaciéon animal. C. elegans y D. melanogaster como modelos invertebrados. El
ratdn como modelo clasico de vertebrados. Los peces en la biologia del desarrollo. Xenopus y el pollo en embriologia
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experimental. ¢El humano como modelo animal?

- Células madre. Tipos y usos en Biomedicina.

- El uso de levaduras como eucariotas unicelulares. Estudio de la reparacion del DNA, estabilidad del genoma,
telémeros y envejecimiento, control del ciclo celular.

- Modelos de invertebrados: C. elegans para el estudio de la inmunidad y envejecimiento, microRNAs y genes
relacionados con el desarrollo. D. melanogaster y crecimiento de tumores o envejecimiento.

- Peces y su utilidad en la investigacion biomédica. Peces modelo: fugu y zebrafish para analisis genéticos de
envejecimiento y para screening de toxicidad de compuestos. Transgénicos de zebrafish para el estudio de
enfermedades neurodegenerativas.

- El ratbn como modelo clasico. Genoma del ratéon y la posibilidad de manipularlo. Su uso para el estudio del
envejecimiento, cancer (crecimiento, metastasis, resistencia), enfermedades humanas, estudio de farmacos.

- Perspectivas de futuro: células madre. Terapia génica. Medicina regenerativa.

- Técnicas de cultivo celular. El cultivo celular como una alternativa a la experimentacion con animales. Ventajas e
inconvenientes.

- El laboratorio de cultivos. Cabinas de flujo laminar. Centrifugas. Incubadores. Material de plastico y desechable.
Cuidado y mantenimiento del laboratorio. Requerimientos y medidas de seguridad en un laboratorio de cultivos.

- Técnicas basicas de cultivo de lineas celulares eucariotas. Mantenimiento de las células en cultivo. Requerimientos
fisico-quimicos de los cultivos celulares. Factores de adhesion celular. Constituyentes bésicos del medio. Seleccién del
sistema de cultivo (escala).

- Cultivos primarios. Establecimiento de cultivos primarios. Obtencidon de cultivos primarios: a partir de sangre,
mediante digestién con proteasas o técnicas de explantes. Establecimiento de cultivos primarios de células de musculo
esquelético.

- Cultivo de lineas celulares inmortalizadas. Subcultivo de lineas celulares. Cultivos en monocapa y en suspension.
Crecimiento y mantenimiento de células en cultivo. Criopreservacion de células. Contaminaciones.

- Manipulacion celular. Transfeccion de genes en células de mamiferos. Protocolos béasicos. Transfeccion transitoria y
estable. Marcadores de seleccidon de las células transfectadas. Silenciamiento génico.

- Técnicas de microscopia para la visualizacidn de las células en cultivo. Genes reporteros. Proteinas de fusion con la
proteina fluorescente verde. Microscopia visible, de fluorescencia y confocal.
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MODULO 1, MATERIA 4 Semestre 1

6 ECTS

Analisis informatico en Biologia de sistemas Caréacter Obligatorio

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G3, G4, E4, E11

B. Resultados de aprendizaje:

- Conocer, gestionar y desarrollar bases de datos y componentes locales y distribuidos en base a los estandares y
tendencias actuales y futuras.

- Emplear estrategias de “data mining” para la extraccion, andlisis e interpretacion de datos

- Conocer las matrices de expresion génica.

- Conocimiento basico de los instrumentos metodoldgicos empleados para la caracterizacion bioinformatica de las

proteinas.

- Conocimiento basico de las bases de datos estructurales y recursos Web relativos al andlisis estructural, funcional y
evolutivo de las proteinas

- Comprension del alcance, limitaciones y campos fundamentales de aplicacion de las herramientas bioinforméaticas en
el contexto de la estructura y funcion de las proteinas con especial énfasis en la ingenieria de proteinas, el disefio
racional de farmacos y la nanobiotecnologia.

- Conocimiento de sistemas complejos adaptativos
- Conocimiento de redes complejas en el contexto de la Biologia Molecular

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda tener conocimientos basicos de Biologia Celular, Biologia Molecular e Informética.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicacion en seccién 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION
Clases de teoria y asistencia a conferencias. Andlisis de SE1, SE2, SE4
casos.
Clases Préacticas SE1, SE2, SE4
Seminarios y/o exposicién de trabajos, discusion de los SE3, SE4
trabajos practicos.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la seccion 5.4
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BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

- Métodos aplicados a secuencias cortas de binding de proteinas (Position Weigth matrices, etc.)

- Bases de datos Biologicos de ADN y proteinas

- Criterios para la evaluacion de la informacién en los repositorios publicos

- Uso de Web Services y APIS para la busqueda remota en bases de datos

- Sistemas de acceso a bases de datos: Entrez, SRS, Genome Browser, GoldenPath

- Herramientas para realizar mineria de bases de datos biomédicas

- Métodos de preprocesamiento y normalizacién de datos de microarrays

- Clustering y Biclustering para la obtencion de mdédulos de co-expresion en datos de microarrays.

- Agregado e integracion de informacion procedente de otras fuentes de datos biolégicas (bio-ontologias -GO-, bio-
pathways -KEGG-, etc.) para el enriquecimiento de los resultados del andlisis de arrays.

- Cartografia e infografia molecular de proteinas. Coordenadas atdmicas. Geometria del enlace peptidico.
- Hidrofobicidad y topologia basica de las proteinas.

- Métodos de prediccion de la estructura secundaria de las proteinas.

- Caracterizacion de redes biolégicas

- Estrategias de simulacién y técnicas bioinformaticas aplicadas a la biologia de sistemas
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MODULO 1, MATERIA 5 Semestre 1

3 ECTS
Direccidn estratégica de las empresas biotecnolégicas Caracter Obligatorio

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G3, G4, E2, ES8, E11

B. Resultados de aprendizaje:

- Comprender la gestion de empresas especializadas, y las caracteristicas del sector biotecnolégico

- Aprender a analizar los sectores econémicos, y sus implicaciones en la direccién de empresas

- Comprender las caracteristicas de las organizaciones, y como afectan a la ventaja competitiva

- Conocer las opciones de crecimiento y reestructuracion para las empresas biotecnolégicas.

- Conocer las estrategias de innovacion y desarrollo avanzadas, asi como las opciones estratégicas de gestion de la
1+D+I

REQUISITOS PREVIOS
Ninguno

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicacion en seccién 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION
Clases de teoria y asistencia a conferencias. Analisis de SE1, SE2, SE4
casos.

Seminarios y/o exposicion de trabajos. Elaboracién y
exposiciéon de un plan de empresa. El ejercicio tendra
lugar en varias fases: inicialmente, un pequefio
seminario de orientacion, con asignacion de tareas. En SE3, SE4
segundo lugar, la elaboracién de un primer borrador de
proyecto, que se discutira preliminarmente en seminario.
Finalmente, la redacciéon definitiva y exposicion.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la secciéon 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

- Aspectos funcionales, de unidad de negocio y corporativos de este tipo de empresas
- Aspectos de gestion de las funciones de la empresa (Marketing, RR.HH., Finanzas, etc.).
- Gestion Técnica de Industrias Biotecnoldgicas
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MODULO 1, MATERIA 6 Semestre 1

3 ECTS

Direccién de la produccién y las operaciones de las empresas - . .
p y p p Caracter Obligatorio

biotecnolégicas

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G3, G4, E2, E7, E8, E11

B. Resultados de aprendizaje:

- Conocimiento de la planificacion y ejecucion de las actividades productivas desde la perspectiva de la Innovacion en
Direccion de la Produccion y de las Operaciones de las empresas biomédicas y biotecnoldgicas.

- Aplicacion de los conocimientos en Direccion de Produccidn a los procesos de innovacion en empresas
biotecnolégicas.

- Desarrollo de habilidades de gestion de la produccién y las operaciones en el ambito del disefio y desarrollo de
productos bioquimicos y biotecnolégicos.

REQUISITOS PREVIOS
Ninguno

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicacion en seccion 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION
Clases de teoria y asistencia a conferencias. Analisis de SE1, SE2, SE4
casos.

Seminarios y/o exposicion de trabajos. Elaboracion y
exposiciéon de un plan de empresa. El ejercicio tendra
lugar en varias fases: inicialmente, un pequefo
seminario de orientacidn, con asignacion de tareas. En SE3, SE4
segundo lugar, la elaboracion de un primer borrador de
proyecto, que se discutira preliminarmente en seminario.
Finalmente, la redaccién definitiva y exposicion.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la seccion 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

- La funcién de produccién en la empresa.

- Decisiones relacionadas con las prioridades competitivas en el area de Operaciones.

- La innovacion en la funcion de produccion.

- Connotaciones especificas de las empresas biomédicas y biotecnoldgicas en la gestidn de operaciones.
- Sistemas avanzados de operaciones.
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MODULO 1, MATERIA 7 Semestre 1

3 ECTS

Documentacion estion de proyectos de investigacion, . . .
Y9 proy 9 Caracter Obligatorio

desarrollo e innovacion (1+D++i)

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G3, G4, E10, E11

B. Resultados de aprendizaje:

- Identificacion de la informacién biomédica de calidad.

- Desarrollar estrategias de busqueda de informacién especializada.

- Dominar la herramientas para la busqueda de informacion especializada

- Conocer los requerimientos formales para la elaboracidon de proyectos de 1+D+i en biotecnologia.
- Conocer los elementos de evaluacion y gestion de proyectos de 1+D+i

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda tener conocimientos de Inglés

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicacion en seccion 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION
Clases de teoria y asistencia a conferencias. Analisis de SE1, SE2, SE4
casos.

Clases précticas. SE1, SE2, SE4

Seminarios y/o exposicion de trabajos. Cada alumno
quedara encargado de escribir un proyecto (en forma
resumida) siguiendo directrices del profesor. El ejercicio
tendra lugar en varias fases: inicialmente, un pequefio
seminario de orientacién, con asignacion de tareas. En SE3, SE4
segundo lugar, la elaboracion de un primer borrador de
proyecto, que se discutira preliminarmente en seminario.
Finalmente, la redaccién definitiva y la correccion por
parte del profesor.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la seccion 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

- El papel de la informacién cientifica en el contexto de la investigacion, desarrollo e innovacién (1+D+i) Ciclo
idealizado de la informacion.

- La organizacion del conocimiento en el area de Biologia Molecular.

- Fuentes de informacién en Biologia Molecular: Fuentes comerciales; Fuentes institucionales.

- Lectura critica en ciencia.

- Recursos para la difusién selectiva de informacién: DSI; RSS; La estrategia; La citacién; El nicleo del debate.
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- Bibliometria aplicada a la recuperacién de la informacion.

- Herramientas para la informacioén cientifica en la Universidad de Granada

- Oferta nacional, regional e internacional de proyectos de I1+D++i, con énfasis en las diferencias y requerimientos
formales y de fondo

- Tipos de financiacion, gastos elegibles, costes directos e indirectos y formas de asignacion, justificacion, etc. en
proyectos de 1+D+i.
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*

Semestre 2

Tecnologias emergentes en la producciéon de ingredientes y productos alimenticios
Aislamiento y biotransformacién de productos naturales.

Biotecnologia de actinomicetos y otros microorganismos productores de moléculas con actividad biolégica.
Seleccion de dianas moleculares y validacién de farmacos.

Expresion heteréloga para caracterizacion de dianas moleculares.

o0 hr0NPE

Algoritmos en Bioinformatica

*Los alumnos podran cursar las siguientes asignaturas procedentes de otros masteres oficiales de la
Universidad de Granada:

. Medicina genémica y farmacogenémica (del Master en Genética y Evolucion)

1
2. Genética forense (del Master en Genética y Evolucién)

3. Modulacién de la expresion génica mediada por nutrientes (del Master en Nutricion Humana)
4

5

. Creacién de empresas de biotecnologia (del Master en Biotecnologia)
. Biotecnologia Vegetal (del méaster en Biotecnologia)

Las fichas correspondientes a estas asignaturas de adjuntan como anexo 3 a esta memoria
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MODULO 2, MATERIA 1 Semestre 2

3 ECTS

Tecnologias emergentes en la produccién de ingredientes y Caracter Optativo

productos alimenticios

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G2, G3, G4, E1, E3, E4, E5, E6, E11, E12

B. Resultados de aprendizaje:

- Conocer las principales tecnologias de base biolégica en la produccién de ingredientes y productos alimenticios.

- Conocer la metodologia basada en DNA recombinante para la produccion de nuevas fuentes de hidratos de carbono,
lipidos y proteinas de utilidad en alimentacién.

- Conocer la metodologia basada en DNA recombinante para la produccion de edulcorantes, colorantes, polimeros de
hidratos de carbono utilizables como espesantes y gelificantes y otros aditivos alimentarios.

- Conocer la metodologia basada en DNA recombinante para la produccion de nuevos prebioticos y probiéticos.

- Conocer la metodologia basada en el uso de enzimas purificadas para la producciéon de nuevos ingredientes
alimentarios y alimentos de usos nutricionales especiales

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda tener conocimientos basicos de Biologia Molecular y tecnologia de los alimentos

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicaciéon en seccion 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION

Clases de teoria y asistencia a conferencias. Estudio de SE1, SE2, SE4
teoria y problemas. Analisis de casos.

Clases practicas de laboratorio.

Practicas en la empresa Abbott Espaia. SE1, SE2, SE4

Seminarios y/o exposicion de trabajos. Tres entrevistas
individualizadas de seguimiento del trabajo con el
profesor tutor del curso (una inicial de fijacion de SE3, SE4
objetivos y metodologia de trabajo, una de seguimiento
y una final previa a la presentacion del Trabajo)

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la seccion 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

-Usos de la tecnologia de DNA recombinante para la produccion de nuevas fuentes de hidratos de carbono, lipidos y
proteinas de utilidad en alimentacion.
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-Aplicaciones de la tecnologia de DNA recombinante para la producciéon de edulcorantes, colorantes, polimeros de
hidratos de carbono utilizables como espesantes y gelificantes y otros aditivos alimentarios.

-Aplicaciones de la tecnologia de DNA recombinante para la produccién de nuevos microorganismos probioticos.
-Tecnologia basada en el uso de enzimas purificadas para la produccién de nuevos ingredientes alimentarios y
alimentos de usos nutricionales especiales
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MODULO 2, MATERIA 2 Semestre 2

3 ECTS

Aislamiento y biotransformacion de productos naturales Carécter Optativo

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G2, G3, G4, E1, E3, E4, E5, E6, E11, E12

B. Resultados de aprendizaje:

- Conocer procedimientos de aislamientos de moléculas de actividad biolégica en productos naturales.
- Saber caracterizar moléculas bioactivas.

- Conocer procedimientos de sintesis y otras nociones de Quimica Farmacéutica.

- Saber realizar biotransformaciones de productos naturales

- Manejar bases de datos especializadas.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda tener conocimientos basicos de Quimica Farmacéutica y Técnicas Instrumentales

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicacion en seccién 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION

Clases de teoria. Estudio de teoria y problemas. Analisis | SE1, SE2, SE4
de casos. Se presentara los contenidos y se analizaran
ejemplos significativos.

SE1, SE2, SE4
Clases practicas de laboratorio

Seminarios y/o exposicion de trabajos. Se realizara en 2
etapas. La primera, tras el trabajo individual del alumno
o grupo de alumnos sobre el tema fijado, en la que se
revisara y corregira en funciéon de los objetivos; la SE3, SE4
segunda tras las correcciones oportunas y el apoyo
tutorial, se realizara la exposicion del trabajo y de los
informes relacionados.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la secciéon 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

-Métodos de fraccionamiento y aislamiento de moléculas con actividad biolégica.
-Elucidacién Estructural de Componentes bioactivos, Espectrometria de Masas y Resonancia Magnética Nuclear.
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-Biotransformacion y derivatizacion de productos naturales.
- Fraccionamiento y aislamiento de moléculas con actividad bioldgica.
-Gestion de librerias de compuestos
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MODULO 2, MATERIA 3 Semestre 2

Biotecnologia de actinomicetos y otros microorganismos 3 ECTS
productores de moléculas con actividad biolégica Caracter Optativo

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G2, G3, G4, E1, E3, E4, E5, E6, E11, E12

B. Resultados de aprendizaje:

- Saber utilizar los microorganismos para producir moléculas bioactivas y en especial las fermentaciones.
- Conocer los mecanismos de sintesis con elementos microbianos aislados.
- Conocer las estrategias de sintesis de antibiéticos.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda tener conocimientos basicos de Bioquimica, Biologia Molecular y Microbiologia.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicaciéon en seccion 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION

Clases de teoria. Estudio de teoria y problemas. Analisis SE1, SE2, SE4
de casos. Se presentara los contenidos y se analizaran
ejemplos significativos.

SE1, SE2, SE4
Clases practicas de laboratorio

Seminarios y/o exposicion de trabajos. Se realizara en 2
etapas. La primera, tras el trabajo individual del alumno
o grupo de alumnos sobre el tema fijado, en la que se
revisara y corregira en funcién de los objetivos; la SE3, SE4
segunda tras las correcciones oportunas y el apoyo
tutorial, se realizara la exposicién del trabajo y de los
informes relacionados.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la secciéon 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

-Microorganismos productores de metabolitos secundarios: métodos de aislamiento y de caracterizacién
(secuenciacion bar-coding, genotipado mediante técnicas de DNA fingerprinting, metabolic profiling, fenotipado,
marcadores moleculares).
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-Métodos de fermentacion (formatos, miniaturizacion, escalado de la fermentacién), disefio y optimizacion de la
produccién, regulacién (epigenética, moduladores y sefalizacién).

-Mecanismos y sistemas biosintéticos (Poliketidosintasas (PKS), Péptidosintetasas no Ribosomales (NRPS), sintesis de
terpenoides.

-Nuevas herramientas moleculares para la generacion de nuevos antibiéticos: antibiéticos hibridos, expresion
heteréloga y clonacién del metagenoma.
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MODULO 2, MATERIA 4 Semestre 2

3 ECTS
Seleccion de dianas moleculares y validacion de farmacos Caracter Optativo

RESULTADOS ESPERADOS

A. Competencias que desarrolla:
G1, G2, G3, G4, E1, E3, E4, E5, E6, E11, E12

B. Resultados de aprendizaje:

- Conocer estrategias para la seleccién masiva de moléculas bioactivas.

- Conocer estrategias genéticas de identificacion de proteinas asociadas a enfermedades.
- Conocer técnicas de evaluacién de la actividad de farmacos

- Conocer los procedimientos de evaluacion de la toxicidad de farmacos.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda tener conocimientos basicos de Bioquimica, Biologia Molecular y Toxicologia.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicaciéon en seccion 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION

Clases de teoria. Estudio de teoria y problemas. Analisis SE1, SE2, SE4
de casos. Se presentara los contenidos y se analizaran
ejemplos significativos.

SE1, SE2, SE4
Clases practicas de laboratorio

Seminarios y/o exposicion de trabajos. Se realizara en 2
etapas. La primera, tras el trabajo individual del alumno
o grupo de alumnos sobre el tema fijado, en la que se
revisara y corregira en funcién de los objetivos; la SE3, SE4
segunda tras las correcciones oportunas y el apoyo
tutorial, se realizara la exposicién del trabajo y de los
informes relacionados.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la seccién 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

-Estrategias de cribado de alta densidad (HTS).

-Nuevas estrategias identificacion dianas y descubrimiento de nuevos antibidticos.

-Estudios de toxicidad en células (cardiotoxicidad y citotoxicidad).

-Ensayos de Inhibicién de canales idnicos: ensayos funcionales en VIPR y FLIPR. Aplicacion en canales cardiacos.
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-Ensayos de inhibicion del metabolismo hepatico a nivel de citocromos CYP450. Aplicacion en evaluacion de las
interacciones medicamentosas.

-Ensayos de neurotoxicidad en lineas celulares.

-Ensayos sobre receptores nucleares.

-Integracion de sistemas informéaticos de gestion de datos en el laboratorio: LIMS, Bases de datos y Automatizacion
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MODULO 2, MATERIA 5 Semestre 2

3 ECTS
Expresion heteréloga para caracterizacion de dianas moleculares Caracter Optativo

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G2, G3, G4, E1, E3, E4, E5, E6, E11, E12

B. Resultados de aprendizaje:

- Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas biolégicas (incluyendo proteinas y
acidos nucleicos), asi como de los complejos supramoleculares biolégicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre
la estructura y la funcion.

- Conocer los principios de manipulacion de los acidos nucleicos, asi como las principales técnicas que permiten la
expresion de proteinas y proteinas de fusidn, mutagénesis dirigida y purificacion de las mismas. Ser capaz de realizar
manipulaciones de DNA recombinante que conduzcan a la expresion heteréloga de proteinas.

- Conocer las aplicaciones de los diferentes tipos de técnicas de mutagénesis para el estudio de la relacién estructura-
funcién en proteinas. Ser capaz de realizar técnicas de mutagénesis de proteinas.

- Conocer las técnicas de estudio de la relacion estructura-funcidon en proteinas.

- Conocer las aproximaciones experimentales para realizar determinaciones estructurales aplicadas al estudio de la
relacion estructura-funcion.

- Capacidad para evaluar y planificar métodos de expresidon de proteinas recombinantes en diferentes vectores de
expresion y hospedadores.

- Conocer los procesos biotecnoldgicos que implican la produccién de proteinas recombinantes, mutadas o no,
aplicados actualmente al campo de la salud humana y su aplicacion al desarrollo de productos biotecnolégicos.

- Conocer las aplicaciones que los estudios de relacion estructura funcion tienen en la caracterizacién de proteinas
eucariotas para el disefio de farmacos, como base del ciclo de investigacion de nuevos medicamentos en el ambito
preclinico.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda tener conocimientos basicos de Biologia Molecular.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicacion en seccién 5.5)
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ACTIVIDAD FORMATIVA SISTEMA DE
EVALUACION

Clases de teoria. Estudio de teoria y problemas. Analisis | SE1, SE2, SE4
de casos. Se presentara los contenidos y se analizaran
ejemplos significativos.

SE1, SE2, SE4
Clases practicas de laboratorio

Seminarios y/o exposicion de trabajos. Se realizara en 2
etapas. La primera, tras el trabajo individual del alumno
o grupo de alumnos sobre el tema fijado, en la que se
revisara y corregira en funciéon de los objetivos; la SE3, SE4
segunda tras las correcciones oportunas y el apoyo
tutorial, se realizara la exposicion del trabajo y de los
informes relacionados.

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la secciéon 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

- Técnicas avanzadas en DNA recombinante: Obtencién de secuencias codificantes, clonacién y subclonacion.

- Expresiéon de proteinas recombinantes. Vectores de expresién, células hospedadoras, estrategias para el control de
la expresion de proteinas recombinantes. Proteinas de fusion

- Purificacién y procesamiento de proteinas recombinantes. Cromatografia de afinidad basada en proteinas de fusion.
Sistemas de procesamiento proteolitico de proteinas de fusidn. Sistemas de expresion bicistrénicos.

- Mutagénesis de proteinas. Mutagénesis al azar y sitio-especifica de proteinas. Phage display. Evaluacién de sistemas
comerciales de mutagénesis de proteinas.

- Métodos para la caracterizacién estructural de dianas moleculares.

- Analisis mediante mutagénesis de la validez de dianas moleculares. Mecanismos de accion de farmacos y
resistencias a farmacos.
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MODULO 2, MATERIA 6

Semestre 2

Algoritmos en Bioinformatica

3 ECTS
Caracter Optativo

RESULTADOS ESPERADOS
A. Competencias que desarrolla:
G1, G2, G3, G4, E1, E3, E4, E5, E6, E11, E12

B. Resultados de aprendizaje:

- Desarrollar habilidades de programacién con lenguajes utilizados en Biologia y Bioinformatica.

- Utilizar software de utilidades implementado por terceros.

- Adquirir la capacidad de adaptar las metodologias existentes sobre clasificacion y clustering a casos.
- Saber usar métodos para realizar una reconstruccion filogenética.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda tener conocimientos basicos de Bioquimica, Biologia Molecular y de Informatica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEMAS DE EVALUACION (ver explicaciéon en seccion 5.5)

ACTIVIDAD FORMATIVA

SISTEMA DE
EVALUACION

Clases de teoria. Estudio de teoria y problemas. Analisis
de casos. Se presentara los contenidos y se analizaran
ejemplos significativos.

SE1, SE2, SE4

Clases practicas de laboratorio

SE1, SE2, SE4

Seminarios y/o exposicion de trabajos. Se realizara en 2
etapas. La primera, tras el trabajo individual del alumno
o grupo de alumnos sobre el tema fijado, en la que se
revisara y corregira en funcién de los objetivos; la
segunda tras las correcciones oportunas y el apoyo
tutorial, se realizara la exposicién del trabajo y de los
informes relacionados.

SE3, SE4

ACCIONES DE COORDINACION
Las indicadas en la secciéon 5.4

BREVE RESUMEN DE CONTENIDOS

- Lenguajes de programacion en Biologia: Bioperl, R, BioPython
- Clasificacion y técnicas de agrupamiento en Bioinformatica. Métodos de clasificacion. Métodos de cluster.
Aplicaciones en Bioinforméatica
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- Comparacién genémica (filogenia). Arboles filogenéticos. Métodos probabilisticos para filogenia. Gramaticas
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