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	COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECÍFICAS

	COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES
G1, G3, G4, G5

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

E1, E5, E7, E9
Ver significados en: http://masteres.ugr.es/bioenterprise/pages/master/objetivos_competencias

	OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGÚN LA MEMORIA DE VERIFICACIÓN DEL TÍTULO)

	 - Comprender las posibilidades que ofrece el cultivo de células eucariotas en comparación con el uso de animales de experimentación en Biomedicina. Estudio de las células madre y su potencial.

- Conocer los aspectos teórico-prácticos del cultivo de células eucariotas.

- Saber elegir la línea celular/modelo animal apropiados para la investigación a desarrollar.

- Conocer las técnicas de manipulación celular.

- Comprender las bases de las técnicas de transfección para modificar genéticamente las células.

- Conocer el uso de genes reporteros para el estudio de la regulación de la actividad promotora de genes o para la visualización por microscopía de proteínas de fusión fluorescentes. 

- Aprender las aplicaciones de los distintos tipos de microscopía para la visualización de las células y sus orgánulos.

	BREVE DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS (SEGÚN LA MEMORIA DE VERIFICACIÓN DEL TÍTULO)

	- Organismos modelo en la experimentación animal. C. elegans y D. melanogaster como modelos invertebrados. El ratón como modelo clásico de vertebrados. Los peces en la biología del desarrollo. Xenopus y el pollo en embriología experimental. ¿El humano como modelo animal?

- Células madre. Tipos y usos en Biomedicina.

- El uso de levaduras como eucariotas unicelulares. Estudio de la reparación del DNA, estabilidad del genoma, telómeros y envejecimiento, control del ciclo celular.

- Modelos de invertebrados: C. elegans para el estudio de la inmunidad y envejecimiento, microRNAs y genes relacionados con el desarrollo. D. melanogaster y crecimiento de tumores o envejecimiento. 

- Peces y su utilidad en la investigación biomédica. Peces modelo:  fugu y  zebrafish para análisis genéticos de envejecimiento y para screening de toxicidad de compuestos. Transgénicos de zebrafish para el estudio de enfermedades neurodegenerativas. 

- El ratón como modelo clásico. Genoma del ratón y la posibilidad de manipularlo. Su uso para el estudio del envejecimiento, cáncer (crecimiento, metástasis, resistencia), enfermedades humanas, estudio de fármacos.

- Perspectivas de futuro: células madre. Terapia génica. Medicina regenerativa.

- Técnicas de cultivo celular. El cultivo celular como una alternativa a la experimentación con animales. Ventajas e inconvenientes.

- El laboratorio de cultivos. Cabinas de flujo laminar. Centrífugas. Incubadores. Material de plástico y desechable. Cuidado y mantenimiento del laboratorio. Requerimientos y medidas de seguridad en un laboratorio de cultivos.

- Técnicas básicas de cultivo de líneas celulares eucariotas. Mantenimiento de las células en cultivo. Requerimientos físico-químicos de los cultivos celulares. Factores de adhesión celular. Constituyentes  básicos del medio. Selección del sistema de cultivo (escala). 

- Cultivos primarios. Establecimiento de cultivos primarios. Obtención de cultivos primarios: a partir de sangre, mediante digestión con proteasas o técnicas de explantes. Establecimiento de cultivos primarios de células de músculo esquelético.

- Cultivo de líneas celulares inmortalizadas. Subcultivo de líneas celulares. Cultivos en monocapa y en suspensión. Crecimiento y mantenimiento de células en cultivo. Criopreservación de células. Contaminaciones.

- Manipulación celular. Transfección de genes en células de mamíferos. Protocolos básicos. Transfección transitoria y estable. Marcadores de selección de las células transfectadas. Silenciamiento génico.

- Técnicas de microscopía para la visualización de las células en cultivo. Genes reporteros. Proteínas de fusión con la proteína fluorescente verde. Microscopía visible, de fluorescencia y confocal.

	TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

	TEMARIO TEÓRICO:
Tema 1. Organismos modelo en la experimentación animal. 

Tema 2. Técnicas de cultivo celular. El cultivo celular como una alternativa a la experimentación con animales. Ventajas e inconvenientes. El laboratorio de cultivos. Técnicas básicas de cultivo de líneas celulares eucariotas. Mantenimiento de las células en cultivo. Requerimientos físico-químicos de los cultivos celulares. Factores de adhesión celular. Constituyentes  básicos del medio. Selección del sistema de cultivo (escala). Crecimiento y mantenimiento de células en cultivo. Criopreservación de células. Contaminaciones.

Tema 3. Transfección de genes en células de mamíferos. Protocolos básicos. Transfección transitoria y estable. Marcadores de selección de las células transfectadas. Silenciamiento génico.

Tema 4. Técnicas de microscopía para la visualización de las células en cultivo. Genes reporteros. Proteínas de fusión con la proteína fluorescente verde. Microscopía visible, de fluorescencia y confocal.

Tema 5. Cultivos primarios. Establecimiento de cultivos primarios. Obtención de cultivos primarios: a partir de sangre, mediante digestión con proteasas o técnicas de explantes. Establecimiento de cultivos primarios de células de músculo esquelético. Cultivo de líneas celulares inmortalizadas. Subcultivo de líneas celulares. Cultivos en monocapa y en suspensión.

Tema 6. El uso de levaduras como eucariotas unicelulares. Estudio de la reparación del DNA, estabilidad del genoma, telómeros y envejecimiento, control del ciclo celular.

Tema 7. Modelos de invertebrados: C. elegans para el estudio de la inmunidad y envejecimiento, microRNAs y genes relacionados con el desarrollo. D. melanogaster y crecimiento de tumores o envejecimiento. 

Tema 8. Peces y su utilidad en la investigación biomédica. Peces modelo: fugu y zebrafish para análisis genéticos de

envejecimiento y para screening de toxicidad de compuestos. Transgénicos de zebrafish para el estudio de enfermedades neurodegenerativas. 

Tema 9. El ratón como modelo clásico. Genoma del ratón y la posibilidad de manipularlo. Su uso para el estudio del envejecimiento, cáncer (crecimiento, metástasis, resistencia), enfermedades humanas, estudio de fármacos.

Tema 10. Perspectivas de futuro: células madre. Tipos y usos en Biomedicina. Terapia génica. Medicina regenerativa.

TEMARIO PRÁCTICO:

Cultivo de células eucariotas. Tripsinización. Transfección con genes reporteros: proteína fluorescente verde y luciferasa. Uso de microscopia de fluorescencia. Cuantificación y discusión de los resultados obtenidos.
PRÁCTICAS DE LABORATORIO:

1.- Cultivo y mantenimiento de células eucariotas
2.- Transfección con genes reporteros: proteína fluorescente verde y luciferasa

3.- Visualización de proteínas de fusión fluorescentes dirigidas a distintos orgánulos subcelulares

4.- Medida de actividad transcripcional en un luminómetro

5.- Cuantificación y discusión de los resultados obtenidos

	BIBLIOGRAFÍA

	BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL:

LIBROS:

The Biological Resources of Model Organisms. Robert L. Jarret, ‎Kevin McCluskey. CRC Press Taylor and Francis Group. 2020.
Animal Cell Culture. Mell Carter, Jordan Hunt. ED-Tech Press. 2019.
Gene Delivery: Methods and applications. Vanessa Zimmer. Nova Science Publishers. 2019.
Viral Vectors for Gene Therapy: Methods and Protocols. Fredric P. Manfredsson, Matthew J. Benskey. Springer Protocols. 2019

ARTÍCULOS:
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	ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

	www.genome.gov
www.wormbase.org
https://www.dnalc.org/view/1712-Mouse-Mus-musculus-.html
www.jove.com
www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

	METODOLOGÍA DOCENTE

	• Clases de teoría y asistencia a conferencias. Estudio de artículos de investigación, haciendo un énfasis especial en los aspectos metodológicos. 

• Clases Prácticas de Laboratorio.

• Seminarios y/o exposición de trabajos, discusión de los trabajos prácticos.

	EVALUACIÓN (INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN, CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACIÓN FINAL, ETC.)

	CONVOCATORIA ORDINARIA

El artículo 17 de la Normativa de Evaluación y Calificación de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que la convocatoria ordinaria estará basada preferentemente en la evaluación continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluación única final.

La evaluación se realizará mediante:
• SE1. Exámenes escritos y orales sobre las materias.

• SE3. Exposiciones orales, individuales o en grupo, de trabajos sobre contenidos de la materia (seminario) y sobre ejecución de tareas prácticas correspondientes a competencias concretas.

• SE4. Observación por los profesores y tutores de las conductas que realiza el alumno en la ejecución de tareas o actividades que se correspondan con las competencias, así como el grado de participación.

La superación de cualquiera de las pruebas no se logrará sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Calificación

El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en el territorio nacional. La calificación, será:

1. Realización de las prácticas y tareas especializadas 30%.

3. Elaboración y exposición de trabajos etc. 40%.

4. Participación y actitud 20%.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El artículo 19 de la Normativa de Evaluación y Calificación de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondrán de una convocatoria extraordinaria. A ella podrán concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluación continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la evaluación continua tendrá la posibilidad de obtener el 100% de la calificación mediante la realización de una prueba y/o trabajo.
· Examen escrito sobre el contenido del módulo con un peso del 100% sobre la calificación

	DESCRIPCIÓN DE LAS PRUEBAS QUE FORMARÁN PARTE DE LA EVALUACIÓN ÚNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA NORMATIVA DE EVALUACIÓN Y DE CALIFICACIÓN DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

	El artículo 8 de la Normativa de Evaluación y Calificación de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que podrán acogerse a la evaluación única final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluación continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluación única final, el estudiante, en las dos primeras semanas de impartición de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculación si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitará, a través del procedimiento electrónico, a la Coordinación del Máster, quien dará traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluación continua.
La evaluación en tal caso consistirá en:

· Examen escrito sobre el contenido del módulo con un peso del 100% sobre la calificación

	ESCENARIO A (ENSEÑANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

	ATENCIÓN TUTORIAL 

	HORARIO

(Según lo establecido en el POD)
	HERRAMIENTAS PARA LA ATENCIÓN TUTORIAL

(Indicar medios telemáticos para la atención tutorial)

	Se mantiene el horario presencial
	Google meet; PRADO2; Skype

	MEDIDAS DE ADAPTACIÓN DE LA METODOLOGÍA DOCENTE

	· En caso necesario, las clases presenciales se impartirán en grupos con un número máximo de 25 alumnos. Los grupos de prácticas se dividirán para adaptarse a la capacidad de los laboratorios
· Si el número de alumnos no permite la presencialidad de todos, las clases se emitirán en streaming para aquellos alumnos que no puedan asistir

	MEDIDAS DE ADAPTACIÓN DE LA EVALUACIÓN (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificación final)

	Convocatoria Ordinaria

	· La exposición de los trabajos se podrá realizar de forma virtual a través de la plataforma google meet. 
· Los exámenes se realizarán virtualmente en la plataforma PRADO

	Convocatoria Extraordinaria

	Se realizará un examen oral de forma virtual, a través de las plataformas disponibles en la UGR, sobre los contenidos especificados en la guía docente. El examen tendrá una duración máxima de una hora

	Evaluación Única Final

	Se realizará un examen oral de forma virtual, a través de las plataformas disponibles en la UGR, sobre los contenidos especificados en la guía docente. El examen tendrá una duración máxima de una hora

	ESCENARIO B (SUSPENSIÓN DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

	ATENCIÓN TUTORIAL 

	HORARIO

(Según lo establecido en el POD)
	HERRAMIENTAS PARA LA ATENCIÓN TUTORIAL

(Indicar medios telemáticos para la atención tutorial)

	Se mantiene el horario presencial
	Google meet; PRADO2; Skype

	MEDIDAS DE ADAPTACIÓN DE LA METODOLOGÍA DOCENTE

	· Impartición de las clases teóricas en streaming a través de la plataforma google meet, o plataforma similar (Zoom) 
· Virtualización de la docencia práctica a través de las plataformas ya indicadas

	MEDIDAS DE ADAPTACIÓN DE LA EVALUACIÓN (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificación final)

	Convocatoria Ordinaria

	· La exposición de los trabajos se podrá realizar de forma virtual a través de la plataforma google meet.
· Los exámenes se realizarán virtualmente en la plataforma PRADO

	Convocatoria Extraordinaria

	Se realizará un examen oral de forma virtual, a través de las plataformas disponibles en la UGR, sobre los contenidos especificados en la guía docente. El examen tendrá una duración máxima de una hora

	Evaluación Única Final

	Se realizará un examen oral de forma virtual, a través de las plataformas disponibles en la UGR, sobre los contenidos especificados en la guía docente. El examen tendrá una duración máxima de una hora


GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (∾)


Aproximaciones metodológicas en el trabajo con animales de experimentación y cultivos celulares	Curso 2020-2021


(Fecha última actualización: 15/07/2020)


(Fecha de aprobación en Comisión Académica del Máster: 20/07/2020)








� Consulte posible actualización en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenación Docente


(∾) Esta guía docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluación y de Calificación de los estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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