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CRITERIOS PARA ENTREGA DE TFM/PFC EN ASIGNATURAS TECNOLOGICAS

Se recogen en este documento los criterios actualizados para la entrega de TFM/PFC en relacién con
las asignaturas tecnoldgicas, al objeto de su toma en consideracion por los diferentes estudiantes
para la realizacién de sus trabajos académicos.

Las entregas de los trabajos de TFM/PFC atenderan, cuando menos, a los criterios en relacion con
las asignaturas tecnoldgicas que a continuacion se sefialan.

ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Consideraciones generales

La definiciéon de las soluciones de estructura y cimentacion del proyecto se debe resolver y
representar en dos niveles: uno general y otro especifico o de detalle. Este ultimo nivel se
correspondera con una zona o pieza del proyecto a determinar en cada grupo.

El nivel general exige que todo el proyecto arquitectonico, sea cual sea su extension, disponga de
sistema de estructura y cimentacion explicito y adecuado a las particularidades del mismo, y que
cuente con un predimensionado razonable. Sera en el nivel de detalle donde se realizara el calculo de
los diferentes elementos de cimentacion y estructura.

En todo caso, se detallara para cada grupo de TFM/PFC la zona de la propuesta a desarrollar a nivel
especifico o de detalle. Se tratara de una zona o pieza del edificio estructuralmente independiente
(unidad estructural comprendida entre juntas), o bien un elemento de especial relevancia: grandes
luces, sistema estructural singular, refuerzo de estructura existente, etc.

Mas alla de la resolucién numérica o el uso de herramientas informaticas, se valorara especialmente
la coherencia (mecanica y econoémica) en la eleccion del sistema de cimentacién y estructural y sus
dimensiones, las estrategias de resolucidon de situaciones particulares y su adecuacion a la
expresividad del proyecto arquitectdnico. Asimismo, se valorara que los documentos sean especificos
del proyecto en cuestién, debiéndose evitar a toda costa la inclusién de documentacién genérica o no
filtrada (Ver apartado “Documentos cuyo uso se desaconseja”, en la seccion siguiente).

Documentos de proyecto

La extension de la documentacion grafica (planos y esquemas) y escrita (memoria) es limitada.
Correspondera a cada estudiante decidir acerca de los contenidos necesarios para la adecuada
definicién de su proyecto estructural, a fin de que pudiera ser realizado.

A continuacién, se ofrecen algunos contenidos posibles:

Documentacion grafica

General:

- Plantas de cimentacion generales, con replanteo de ejes de elementos estructurales y
definicion de caracteristicas y dimensiones de soluciones adoptadas.

- Plantas estructurales generales, con replanteo de ejes, direccién de forjados y
predimensionado legible de dimensiones exteriores de los elementos.

- Alzados o secciones generales.

- Esquemas resistentes, volumetrias, despieces, “caminos de cargas”, esquemas de
intervencion...
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Especifico:

Planta de cimentaciéon acotada, con especificaciéon de dimensiones de soluciones
adoptadas y su armado, y sus correspondientes detalles.

Planta de forjado con especificacion de elementos y armados, en su caso.

Cuadro de pilares con especificacion de dimensiones y armados, en su caso.

Despiece de vigas con especificacion de armados, en su caso.

Detalle de armado de muros.

Detalle de cimentacion.

Detalle de alzado de vigas pared de hormigon, cerchas o similares.

Detalle de refuerzo o intervencion en obra existente.

Memoria técnica (en torno a un maximo de 15 A4)

Se debe explicar la propuesta con relacién al proyecto, y sintetizar los parametros relevantes
que gobiernan el dimensionado de su estructura segun la normativa vigente.

Justificacion de la eleccion del sistema estructural.

Descripcion de elementos, especificacion de materiales, caracteristicas del terreno.
Criterios de sostenibilidad.

Descripcién del sistema portante ante cargas verticales y horizontales.

Predimensionado mediante férmulas sencillas, tablas, métodos simplificados, minimos
normativos...

Para la zona a desarrollar especificamente con calculos detallados:

(o] Evaluacion de acciones.

o] Métodos de andlisis utilizados.

o] Diagramas de solicitaciones o deformaciones de los elementos principales.
o] Estimacion de valores mas desfavorables en elementos representativos.

Documentos cuya inclusion se desaconseja absolutamente

Aquellos extraidos directamente de: normativa, bases de datos graficas, documentacion de
otros proyectos, salida grafica o numérica de software sin filtrado, etc. En concreto:

Respecto a la normativa de aplicacién:

Referencias a normativa obsoleta.

Parrafos copiados directamente de la normativa: bases de calculo, combinaciones,
procedimientos de analisis o dimensionado, comportamiento de materiales, etc.
Evaluacion de acciones con datos genéricos que incluyen acciones no presentes en el
proyecto.

Criterios de aplicacion normativa y descripciones correspondientes a otro proyecto.

Respecto al uso de software comercial:

Listados de datos (solicitaciones, movimientos, comprobaciones de dimensionado)
obtenidos de un software comercial sin ningun filtrado previo y de los que no se razone la
conveniencia de su inclusion.

Planos de estructura obtenidos de un software comercial sin redibujar ni homogeneizar.
Planos de estructuras correspondientes a zonas de refuerzo obtenidas de software
comercial como si la actuacion fuera de nueva planta.

Cuadros de pilares o despiece de alzado de vigas cuando no sea necesario (por ejemplo
en estructuras de acero repetitivas).

Diagramas obtenidos de un software comercial que no se correspondan con el caso
critico (elemento y combinacién) y de los que no se razone la conveniencia de su
inclusion.

Respecto a las bases de datos genéricas

Detalles constructivos o estructurales genéricos obtenidos a partir de bases de datos
genéricas.
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- Cuadros genéricos de materiales, soldaduras, coeficientes de seguridad, procedimientos
de puesta en obra...
- Fichas técnicas genéricas de elementos de forjado o de prontuarios de perfiles.

La inclusion de alguno de estos documentos, asi como cualquier otro indicio de
externalizacién del trabajo de proyecto estructural, podria constituir suficiente motivo para que
el tribunal considere que el proyecto debe ser mejorado en la siguiente convocatoria. Es
preferible que la documentaciéon sea de reducida extensiéon pero concreta y ajustada a los
criterios expuestos antes que cualquier externalizacion.

Otras consideraciones especificas para determinados Grupos.

GrupoB 2

Se recomienda elegir como zona de detalle una unidad estructural completa. Si el edificio carece de
juntas, podria elegirse una parte del edificio siempre y cuando se garantizara que el comportamiento
sismico global carece de torsion mediante el adecuado posicionamiento de arriostramientos. Si se
cumple esta ultima condicion y el edificio tiene muy baja altura, podrian incluso dimensionarse los
elementos por separado mediante modelos independientes y considerando solo la accion gravitatoria.

CONSTRUCCION

Consideraciones generales

En la definicién constructiva del proyecto se valorara la coherencia de los sistemas y elementos
materiales elegidos con la propuesta realizada.

Deberan definirse los sistemas y acabados de la totalidad de la propuesta de manera suficiente para
su entendimiento, cualquiera que sea la misma. El estudiante valorara, en cada caso, la manera mas
adecuada de explicar y justificar suficientemente las decisiones constructivas de su propuesta que
permitan entender el proyecto llevado a cabo.

Documentos de proyecto
Planos.

Se deberan desarrollar a escala suficiente y conteniendo la informacién constructiva necesaria
(acotado, leyendas de sistemas constructivos y materiales empleados, cuadros de caracteristicas
técnicas, etc.) propia de proyecto de ejecuciéon en relacion con la propuesta que se presente,
debiendo presentarse al menos los siguientes planos:

- Albafileria (sistemas constructivos).

- Calidades (revestimientos y acabados).

- Carpinteria y vidrieria.

- Secciones y detalles constructivos.

Memoria.

Se debera desarrollar la Memoria Técnica explicativa de las soluciones de los diferentes sistemas
constructivos y de acabados de la propuesta presentada. Se valorara especialmente la justificacion
de las soluciones adoptadas en cuanto a su coherencia con la idea proyectual y su eficacia en la
solucioén de la envolvente del edificio, los sistemas de particion y la prevision de la mejor eficiencia del
edificio a nivel energético y su mejor funcionalidad y respuesta para albergar las diferentes
instalaciones.
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Estado de Mediciones y Presupuesto.

Se desarrollara el Capitulo “Revestimientos y Acabados” de la propuesta, donde se recogeran todos
los acabados de revestimientos exteriores e interiores en paramentos verticales y horizontales del
edificio, debiendo expresarse la medicibn mediante unidades adecuadas y concretas de cada
solucion, suficientemente bien descritas en sus epigrafes, y con medicion detallada y explicativa de
su presencia en el proyecto, procediendo a un presupuestado de dicho Capitulo.

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Se desarrollara el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares correspondientes a materiales,
unidades de obra y control de la ejecucion del Capitulo desarrollado en el Estado de Mediciones y
Presupuesto (Revestimientos y Acabados).

Otras consideraciones especificas para determinados Grupos.

Grupo A1y A2

En los casos de los Grupos A1 y A2, ademas de definir los sistemas constructivos y la materialidad
del proyecto en todo su ambito, se resolvera de manera mas detallada el edifico que se escoja como
el mas representativo del proyecto. En el caso concreto del Grupo A1, ademas, se debera definir
claramente la actuacion que se propone sobre los restos de la iglesia de San Luis.

Grupo B1

En el caso del Grupo B1, aquellos proyectos que mantengan alguna de las construcciones existentes
en su propuesta o intervengan sobre ella, debe ésta considerarse en el desarrollo constructivo con las
actuaciones que le afecten, debiendo considerar las hipoétesis de sus sistemas constructivos
indicadas, en su caso, en la tutorizacion de su proyecto.

INSTALACIONES

Consideraciones generales

Para todos los grupos se tendran que resolver las instalaciones de fontaneria, saneamiento, baja
tension, climatizacion (ventilacion y tratamiento térmico) y proteccion contra incendios.

Podran resolver a nivel de ejecucion el edificio entero o alguna parte que contenga todas las
instalaciones de un modo representativo y que sean, preferiblemente, partes auténomas. Si se
desarrolla una parte justificada del edificio atendiendo lo anterior (posee todas las instalaciones de un
modo representativo) y parte (o toda) la climatizacion esta centralizada en algun lugar distinto del
desarrollado, deben especificarse a nivel de ejecucién tanto los esquemas de funcion
correspondientes como los espacios de reserva y sistemas instalados.

Los espacios de reserva de instalaciones deben estar justificados y calculados en funcion de aquellos
otros espacios a los que sirven. En el caso de no desarrollarse a nivel de ejecucion todos los
espacios servidos, debe pre-dimensionarse el resto. Deben grafiarse en el basico atendiendo a estas
cuestiones. Sera necesaria la descripcion de criterios generales (sistemas), esquemas de reparto
(galerias si las hubiera) y de funcion, acometidas del conjunto edificado, asi como definicion de los
espacios técnicos de instalaciones también, y como se ha dicho anteriormente, cuando estén
alojados en un edificio distinto del que se desarrolle.
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En las plantas del basico deben aparecer correctamente identificados los huecos de instalaciones con
capacidad suficiente para alojar en su interior, al menos, los distintos conductos de aire, bajantes de
saneamiento, los montantes de agua que procedan (sea sanitaria o de climatizacién), montantes de
baja tensiéon y telecomunicaciones, asi como montantes de fluido refrigerante (si procede), Deben
dibujarse dichos elementos en su dimension real o correctamente pre-dimensionada (que quepan los
reales). En las secciones del basico debe ocurrir de igual manera, cuando sea representativo.

Especial mencién al grafiado de aquellas instalaciones que afectan a cimentacion y que deben
aparecer en relacion a la misma (toma de tierra o saneamiento enterrado), asi como huecos de pasos
de instalaciones que afectan a estructura. Los huecos de instalaciones que supongan huecos en
estructura deben considerarse (si se ha elegido dicha parte para calculo) en los planos de replanteo
de forjados.

Los ascensores deben estar correctamente grafiados y especificados tanto en sus componentes
como en sus dimensiones minimas: foso, escapada superior, cabina y contrapeso, guias, ubicacion
de la maquinaria, asi como mencién al mecanismo de elevacion (convencional con maquinaria
superior o en el hueco, o bien, sistema hidraulico).

Para todo lo demas se atendera a lo dicho por los respectivos profesores, Adelaida Martin Martin (A1,
A2) y Rafael Garcia Quesada (B1, B2).

Documentos de proyecto:

Planos: Deben estar realizados de modo que se puedan construir con ellos sin necesitar la ayuda de
los anejos de célculo o la memoria técnica. Eso quiere decir que deben estar correctamente
grafiados, con dimensionado claro y legible, cotas de referencia y acotado si procede, caracterizacion
técnica y esquemas de replanteo vertical, esquemas de funcidon cuando sean necesarios. Esto vale
para todas las instalaciones, sea fontaneria, saneamiento, baja tension, climatizacion y proteccion
contra incendios.

En climatizacion es necesario, ademas, establecer un formato en el que de forma sintética se
expliquen los criterios de acondicionamiento (pasivo y activo) en relacién a los usos, envolvente y
construccion, todo ello en relacion a la voluntad de proyecto.

Memoria Técnica: Justificacion sintética del cumplimiento del CTE. Justificacion de calculo de todas
las instalaciones segun el procedimiento que se desee (manual, hoja de calculo o software).

Mediciones y Presupuesto: Segun tutores de construccion. Se recomienda medir cimentacion ya que
tiene puede tener partidas de distintos capitulos y al menos dos de ellos seran de instalaciones (toma
de tierra en baja tensién y saneamiento enterrado).

Pliego de Condiciones: Segun tutores de construccion.




