GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

EFICIENCIA ENERGE_I'ICA, CALIFICACION Y EDIFICIOS DE GASTO CASI NULO.
EFICIENCIA ACUSTICA Rehabilitacion y Obra Nueva
Curso 2016-2017 (Fecha Ultima actualizacion: 01/09/16)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Sistemas de Acondicionamiento |Eficiencia _
ambiental e Instalaciones en Energética y 62 100 4 Optativa
Arquitectura Edificacién

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
PROFESOR (Direccidn postal, teléfono, correo electrdnico, etc.)

Direccion: E.T.S. de Arquitectura. Plaza Campo del Principe, 18071,
Mail: rafaelgqg@ugr.es Horario: Para el curso 2016-2017, seran de
10:30 a 12:00 los lunes, martes, jueves y viernes. Los horarios de

Garcia Quesada, Rafael g Tdre
tutorias de cada profesor pueden consultarse en acceso identificado

Herrera Fiestas, Emilio (Profesor Externo)

y en la pagina web del departamento
http://dca.ugr.es/?page id=133

GRADO DESDE EL QUE SE ACCEDE MASTER

Grado en Arquitectura MARTER HABILITANTE EN ARQUITECTURA

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber adquirido adecuadamente las competencias descritas en las materias obligatorias de Grado y especificamente en el
campo de las Instalaciones de la Edificacidn

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Las Directivas Europeas 2010/31 y 2012/27 han puesto de relieve la urgencia en conseguir edificios de gasto casi nulo de
energia. En Espaiia serd obligatorio para el uno de enero de 2019 en usos publicos y dos afios mas tarde para el resto.

Traducido a los tiempos de la edificacion, es un plazo brevisimo. El programa de esta asignatura esta dirigido a dotar al
alumnado de herramientas para poder acometer las exigencias de la normativa con cierta solvencia. La asignatura ofrece
conocimientos practicos sobre principios de eficiencia energética en la edificacién. Cuestiones como la arquitectura
bioclimatica aplicada a la energia, el acondicionamiento pasivo o el acondicionamiento activo, seran tratadas en
profundidad con el fin de obtener edificios de gasto casi nulo de energia. La asignatura comprende también una introduccién
a la auditoria y certificacion energética asi como el manejo de programas simplificados de certificacion energética. Se trata
de adquirir estrategias para reducir del balance de energia y emisiones de CO,.

Igualmente y en paralelo, se imparten conocimientos de acustica arquitectdnica, dirigidos a tener unas nociones basicas y
necesarias tanto de acustica de salas, como de cumplimiento de normativa (CTE DB HR), asi como de utilizacion de materiales
dirigidos a reducir tanto el ruido aéreo como el ruido a impactos.

COMPETENCIAS BASICAS, GENERICAS Y ESPECIFICAS

Competencias basicas

BO1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

B02: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo de una forma profesional y posean las competencias
gue suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

B03: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar detos relevantes ( normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificca o ética.
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B04: Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

BO5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Genéricas.

Competencias instrumentales.

GO01: Capacidad de andlisis y sintesis.

G04: Conocimiento de una lengua extranjera.

GO05: Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

G06: Capacidad de gestidn de la informacién.

GO07: Resolucidon de problemas.

GO08: Toma de decisiones.

Competencias Personales.

G10: Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.

G16: Aprendizaje auténomo.

G17: Adaptacion a nuevas situaciones.

G18: Creatividad.

G22: Motivacién por la calidad.

G23: Sensibilidad hacia temas medioambientales.

Competencias Genéricas Transversales.

G24: Trabajo en colaboracion con responsabilidades compartidas.

G26: Imaginacion.

G27: Visidn espacial.

G28: Comprensidon numérica.

G30: Sensibilidad estética.

G33: Afan de emulacién.

Competencias Especificas. (ECI / 3856/2007):

ENO4e.-Aptitud para concebir, calcular, diseiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar instalaciones de
suministro, tratamiento y evacuacién de aguas, de calefaccién y de climatizacién.

ENO5a.-Aptitud para aplicar las normas técnicas y constructivas.

ENO5c.-Aptitud para conservar la obra acabada.

ENO5d.-Aptitud para valorar las obras.

ENO6b.-Capacidad para proyectar instalaciones edificatorias y urbanas de transformacion y suministros eléctricos, de
comunicacion audivisual, de acondicionamiento acustico y de iluminacién artificial.

ENO6c.-Capacidad para conservar instalaciones.

ENO08d.-Conocimiento de los métodos de medicion, valoracion y peritaje.

ENO8e.-Conocimiento del proyecto de seguridad e higiene en la obra.

Competencias Especificas (Red Andaluza):

EA30.-Aptitud para la concepcidn, la practica y desarrollo de: a)Proyectos de ejecucion;b)Proyectos urbanos;c)Direccidn
de obras.

EA31.-Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanosy ejecutar: a) Instalaciones de
suministro, tratamiento y evacuacion de aguas, de calefaccion y de climatizacidn; b) Intervenir en y conservar, restaurar y
rehabilitar el patrimonio construido; c) Suprimir barreras arquitectdnicas; d) Resolver el acondicionamiento ambiental
pasivo, incluyenco el aislamiento térmico y acustico, el control climatico, el rendimiento energético y la iluminacion
natural.

EA32.-Aptitud para. a) Aplicar las normas técnicas y constructivas; b) Conservar la obra acabada; c) Valorar las obras.
EA33.-Capacidad para: a) Proyectar instalaciones edificatorias y urbanas de transformacién y suministro eléctricos, de
comunicacion audiovisual, de acondicionamiento acustico y de iluminacidn artificial; b) Conservar instalaciones; c)
Realizar proyectos de seguridad, evacuacidn y proteccion en inmuebles; d) Disefiar y ejecutar trazados urbanos y
proyectos de urbanizacidn, jardineria y paisaje; e) Elaborar estudios medioambientales, paisajisticos y de correccién de
imparctos ambientales.

EA34.-Conocimiento adecuado de: a) Los sistemas de acondicionamiento convencionales y situaciones de patologia
asociables; b) Los sistemas de acondicionamiento avanzados; c) Las técnicas de modificacién del teren
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EA35.-Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
Al finalizar esta materia el estudiante deberd tener:
¢ Conocimientos tedricos y practicos para proyectar y construir edificios de gasto casi nulo de energia.
¢ Conocimientos tedricos y practicos para calificar energéticamente
¢ Conocer las estrategias pasivas y activas para el acondicionamiento acustico de un edificio

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

BLOQUE | (ZEB): EFICIENCIA ENERGETICA Y URGENCIA ENERGETICA
BLOQUE II (ZEB): ACONDICIONAMIENTO PASIVO Y GASTO CASI NULO
BLOQUE Il (ZEB): ACONDICIONAMIENTO ACTIVO Y GASTO CASI NULO
BLOQUE IV (ZEB): RENOVABLES y SISTEMAS DE COGENERACION

BLOQUE V (ZEB): CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

BLOQUE VI (ZEB): SOBRE EL PROYECTO, EDIFICIOS DE GASTO CASI NULO DE ENERGIA
BLOQUE VIl (AA): FUNDAMENTOS DE ACUSTICA

BLOQUE VIII (AA): ACUSTICA DE SALAS

BLOQUE IX (AA): AISLAMIENTOS ACUSTICOS

BLOQUE X (AA): NORMATIVA DE ACUSTICA EN LA EDIFICACION: CTE DB-HR

CONTENIDO PRACTICO
El proyecto sobre el que se trabajara sera el PFC. El trabajo serd individual y en grupo

ZEB: CONTENIDOS EN EDIFICIOS DE GASTO CASI NULO (75% de la asignatura)

BLOQUE I (ZEB): INTRODUCCION: EFICIENCIA ENERGETICA Y URGENCIA ENERGETICA
CONTENIDO TEORIA:
1.1. Directivas europeas 2010/31/UE y siguientes. Edificios de gasto casi nulo
1.2. Trasposicion de las DE a la normativa espafiola RD 235/2013 y RD 238/2013
1.3. CT.E. HE.
BLOQUE Il (ZEB): ACONDICIONAMIENTO PASIVO Y GASTO CASI NULO
CONTENIDO TEORIA:
2.1. Sistemas Pasivos y reduccién de la demanda
2.2. Envolvente y energia: Valores de la arquitectura tradicional
2.2. ABE: Arquitectura Bioclimatica Energética
2.2. Disefio de envolventes activas
CONTENIDO PRACTICA
Se trabajara sobre el PFC propuesto. Se evaluara la idoneidad del proyecto basico. Se cuestionara sobre la ubicacion,
orientacién, construccidn, disefio de envolvente, disefio de huecos y superficies acristaladas, idoneidad de
cubiertas, etc. Se criticard y se corregira si procede. Se tomaran medidas concretas sobre cada proyecto,
especialmente en cuestiones constructivas y de envolvente. Se valorara la reduccién de la demanda energética.
BLOQUE Il (ZEB): ACONDICIONAMIENTO ACTIVO Y GASTO CASI NULO
CONTENIDO TEORIA:
3.1.- Ventilacidn eficiente: El jocker de la climatizacion eficiente
3.2.- Eficiencia energética en los sistemas térmicos. Eleccion de sistemas
3.3.- Eficiencia energética en sistemas eléctricos. Eleccién de sistemas
3.4.- Ejercicios
CONTENIDO PRACTICA
Se trabajara sobre el PFC propuesto. Se evaluard la idoneidad de sistemas dependiendo del uso del edificio,
ocupacién asi como caracteristicas propias de la envolvente. Se eliminaran los sistemas que no procedan y se
estudiara la idoneidad de aquellos que puedan equipar al edificio. Se hara de un modo globan, comprendiendo
todas aquellas instalaciones que suponen un gasto energético.
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BLOQUE IV (ZEB): RENOVABLES y SISTEMAS DE COGENERACION
CONTENIDO TEORIA:
4.1.- Energia y sostenibilidad
4.2 .- Solar térmica y fotovoltaica en edificios de gasto casi nulo
4.3.- Energia edloca en edificios de gasto casi nulo
4.4 .- Energia geotérmica en edificios de gasto casi nulo
4.5.- Biomasa en edificios de gasto casi nulo
4.6.- Sistemas de cogeneracién en edificios de gasto casi nulo
CONTENIDO PRACTICA
Se trabajara sobre el PFC propuesto. Se evaluard la idoneidad de sistemas renovables y de cogeneracién. Se
balanceard energéticamente el edificio para justificar la utilizacién de sistemas de produccién eléctrica. Se
estudiaran aquellos sistemas que mas respeten la identidad del edificio, tanto formal como funcional o energética.
BLOQUE V (ZEB): CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS
CONTENIDO TEORIA:
5.1. Certificacidn energética de los edificios: Conceptos fundamentales
5.2. Programas reconocidos: HULC, CERMA, CEX Y CE3X
5.3. Medidas de mejora de la calificacion energética
5.4. Medidas de mejora de la eficiencia energética
CONTENIDO PRACTICA
Se trabajard sobre el PFC propuesto. Se calificara el edificio energéticamente con HULC o Cerma. Se analizara
criticamente el conjunto de medidas pasivas y los distintos sistemas activos propuestos.
BLOQUE VI (ZEB): SOBRE EL PROYECTO: EDIFICIOS DE GASTO CASI NULO DE ENERGIA
CONTENIDO TEORIA:
6.1. Acondicionamiento Pasivo: envolvente
6.2. Acondicionamiento Activo: Sistemas
6.3. Renovables y Cogeneracion
6.4. Balance de energia y calificacién energética
CONTENIDO PRACTICA
Se trabajara sobre el PFC propuesto. En esta ultima parte de la asignatura se hara un compendio de lo estudiado
durante el cuatrimestre y se aplicara a la parte practica. El resultado final de la asignatura sera eminentemente
practico: un proyecto de gasto casi nulo de energia

AA: CONTENIDOS DE ACUSTICA ARQUITECTONICA (25% de la asignatura)

BLOQUE VIl (AA): FUNDAMENTOS DE ACUSTICA
7.1. Naturaleza del sonido
7.2. . Frecuencia, longitud de onda y velocidad
7.3. Otras magnitudes fisicas del sonido
7.4. Medida del sonido: el decibelio
7.5. Proceso auditivo
7.6. Magnitudes psicofisicas
BLOQUE VIII (AA): ACUSTICA DE SALAS
8.1. Acustica arquitectdnica
8.2. Balance energético
8.3. Campo sonoro
8.4. Mecanismos de acondicionamiento
8.5. Parametros de calidad
8.6. Fendmenos a evitar
8.7. Relacidn acondicionamiento - aislamiento
CONTENIDO PRACTICA
Se trabajara sobre el PFC propuesto. Se valorara la idoneidad del acondicionamiento pasivo acustico para el PFC
propuesto
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BLOQUE IX (AA): AISLAMIENTOS ACUSTICOS
9.1. El ruido en la edificacion
9.2. Vias de transmisién de sonido
9.3. Aislamiento acustico a ruido aéreo
9.4. Aislamiento acustico a ruido de impactos
9.5. Soluciones constructivas
9.6. Ensayos in situ de aislamiento
CONTENIDO PRACTICA
Se trabajara sobre el PFC propuesto. Se valorard la idoneidad del acondicionamiento activo acustico para el PFC
propuesto
BLOQUE X (AA): NORMATIVA DE ACUSTICA EN LA EDIFICACION: CTE DB-HR
10.1.Generalidades y ambito de aplicacidon
10.2.Cumplimiento de las exigencias de aislamiento: aplicacion de la opcidn simplificada y utilizacion de la
herramienta informatica de cdlculo
10.3.Cumplimiento de las exigencias de acondicionamiento
10.4.Ruido y vibraciones de las instalaciones
CONTENIDO PRACTICA
Se trabajard sobre el PFC propuesto. Se justificard el cumplimiento del PFC propuesto a la normativa de obligado
cumplimiento

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA y NORMATIVA

[1] Directiva 2010/31/UE. Diario Oficial de la Unidn Europea, L 153, pp 13-35, 2010. Disponible en internet: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF

[2] Directiva 2012/27/UE. Diario Oficial de la Unidn Europea, L 315, pp 1-56, 2012. Disponible en internet: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:2012:315:0001:0056:EN:PDF

[3] RD 235/2013. Boletin Oficial del Estado 89, 3904, pp 27548-27562, ISSN: 0212-033X, 2013. Disponible en internet:
http://www.boe.es/boe/dias/2013/04/13/pdfs/BOE-A-2013-3904.pdf

[4] RD 238/2013. Boletin Oficial del Estado 89, 3905, pp 27563-27593, ISSN: 0212-033X, 2013. Disponible en internet:
http://www.boe.es/boe/dias/2013/04/13/pdfs/BOE-A-2013-3905.pdf

[5] RD 233/2013. Boletin Oficial del Estado 86, 3870, pp 26623-26684, ISSN: 0212-033X, 2013. Disponible en internet:
http://www.boe.es/boe/dias/2013/04/10/pdfs/BOE-A-2013-3780.pdf

[6] Cédigo Técnico de la Edificacion que desarrolla las exigencias de deben cumplir los edificios en relacién con los requisitos
bésicos establecidos en la Ley 38/199 de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacién (LOE). Disponible en internet:
http://www.codigotecnico.org/web/

[7] ABECE de las instalaciones (tomos | y I1), VVAA, ED Munilla-Leira, Noviembre 2013

[8] Guias Técnicas de Ahorro y Eficiencia Energética, Ministerio de Industria, Energia y Turismo. Disponible en internet:
http://www.idae.es/index.php/relcategoria.1030/id.430/relmenu.347/mod.pags/mem.detalle

[9] Apuntes y bibliografia de las asignaturas de instalaciones de la ETSA de Granada

[10] ARAU, Higini. ABC de la acustica arquitectonica. Barcelona: CEAC, 1999.

[11] CARRION ISBERT, Antoni. Disefio acustico de espacios arquitecténicos. Barcelona: Edicions UPC, 1998.

[12] KINSLER, L. E. Fundamentos de Acustica. México: Editorial Limusa, 1990.

[13] MOSER, Michael; BARROS, José Luis. Ingenieria acustica: Teoria y aplicaciones. Berlin: Springer, 2009.

[14] RECUERO LOPEZ, Manuel. Acondicionamiento Actstico. Madrid: Editorial Paraninfo, 2001.

[15] RECUERO LOPEZ, Manuel. Acustica Arquitectonica. Madrid: Editorial Paraninfo, 2000.

[16] AAVV. Revista "Tecténica, monografias de arquitectura, tecnologia y construccion" n® 14 Acustica. Madrid: ATC Ediciones,
S.L., 2002.

OTROS ENLACES RECOMENDADOS

[17] bttp://www.idae.es/index.php/id.25/mod.pags/mem.detalle Calificacion energética de edificios: normativa, guias, programas

y tutoriales
[18] http://www.atecyr.org/eATECYR/index.php Asociacién Técnica Espafiola de Climatizacidn y Refrigeracion (miembro ASHRAE).

Documentos Técnicos de apoyo (DTI) y otras publicaciones, Legislacion, Formacion
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METODOLOGIA DOCENTE

¢ Actividades presenciales
AF1: Lecciones magistrales (Clases tedricas-expositivas, en gran grupo).
Descripcién: Presentacién en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos.
Explicacion del contenido tematico al gran grupo por parte del profesorado o de profesionales especialistas
invitados/as.
Clases tedricas: Sera una leccidn expositiva y divulgativa, estructurada segun la siguiente secuencia: Sintesis de
referencia. Fijaciéon de objetivos. Desarrollo formal, resumen y conclusiones, utilizando en las mismas, los
recursos tecnoldgicos apropiados para una mejor comprension de los mismos.
En cada bloque tematico se contemplan los fundamentos fisicos, los materiales y elementos que componen la
instalacién. Una vez comprendidos los componentes de las redes y sus mecanismos de funcionamiento se
atiende a su dimensionamiento y la normativa vigente. Para obtener un adecuado seguimiento de las clases
tedricas se han desarrollado para cada uno de los bloques tematicos unos APUNTES que el estudiante tendra
como base para el completo seguimiento de la asignatura, independientemente de estos, el alumno podra
completarlos con las explicaciones de clase y la bibliografia que se incluye.
El trabajo sobre los conocimientos tedricos se implementa a lo largo del curso con practicas sobre las materias
de las que en cada periodo se trata.
AF2: Actividades practicas (Clases practicas o grupos de trabajo).
Descripcién: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de la
aplicacién de los conocimientos adquiridos.
Se expondra al principio de cada clase la practica a realizar, indicando los objetivos que se persiguen con la
misma y los contenidos minimos para poder superarla. En estas clases se pasard lista, ya que la asistencia a las
mismas se tendra en cuenta para su calificacion.
A su vez, en reprografia de la Escuela estan disponibles las diversas planimetrias, tablas, abacos y cualquier otra
documentacion que sea necesaria para el correcto desarrollo de la misma.
Particular interés presentan las clases practicas en el estudio de la asignatura, tanto como consolidacién y
refuerzo de los contenidos adquiridos en las clases tedricas, como la necesidad de conocer, comparar, elegir y
calcular los diferentes materiales y mecanismos que van a intervenir en las diferentes instalaciones de un
edificio.
Durante las clases, tedricas y practicas, se responderdn las dudas que surjan asi como se plantearan diversas
preguntas que fomenten la discusion y el interés sobre la materia expuesta en clase.
AF3: Seminarios
Descripcidn: Asistencia a conferencias, seminarios, workshops, congresos, charlas sobre tematicas relacionadas
con la materia, que provoquen el debate y la reflexién en el alumnado.
AF6: Tutorias académicas.
Descripcidn: Reuniones periddicas individuales y/o grupales entre el profesorado y el alumnado para guiar,
supervisar y orientar las distintas actividades académicas propuestas.
Se aconseja al alumno que utilice las tutorias para resolver cualquier duda o realizar comentario o sugerencia de
forma personal o en grupo.

¢ Actividades no presenciales
AF4: Actividades no presenciales individuales (Trabajo autonomo y estudio individual)
Descripcién: Realizacién de actividades encaminadas al estudio y desarrollo de trabajos, asi como la busqueda,
revision y analisis de documentos, bases de datos, paginas web, etc. Todas ellas relacionadas con la tematica de
la materia, que a su vez sirvan de apoyo al aprendizaje.
AF5: Actividades no presenciales grupales (estudio y trabajo en grupo).
Descripcidn: Desarrollo de trabajos en equipo referentes a trabajos en seminarios y talleres.
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EVALUACION (INSTRUEMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

PRUEBA/EXAMEN: 20% Pruebas escritas: de ensayo, de respuesta breve, objeticas, casos o supuestos, resolucion de
problemas. Los contenidos tedricos de la asignatura se evaluardn mediante un examen final. La calificacion final sera
comunicada a los estudiantes mediante el TABLON DE DOCENCIA de la UGR a través del ACCESO IDENTIFICADO o bien
mediante lista en soporte papel que se expondran en la vitrina del Departamento de Construcciones Arquitecténicas.

PRACTICA: 70% La practica sera el PFC propuesto, evolucionado por cada estudiante en sus consideraciones energéticas
para obtener un edificio de Gasto Casi Nulo de Energia, su calificacion energética, asi como todo lo relativo a las cuestiones
de acondicionamiento acustico. Todos los Trabajos se presentaran publicamente en clase y se enviaran al profesor en pdf,
mediante la nomenclatura “TFG.Apellidos, Nombre” a la direccion de correo que corresponda.

ASISTENCIA: 10%
Nota importante: es necesario aprobar cada una de las partes evaluadas (examen, practica y asistencia) para poder superar

la asignatura. La valoracion de cada apartado se realizara segun los porcentajes de dedicacion y temario: 75% Gasto Casi
Nulo de Energia y 25% Acondicionamiento Acustico

INFORMACION ADICIONAL

A continuacién se adjunta una PROGRAMACION DE BLOQUES para las 14 semanas lectivas (reales) que establece la UGR.
Esta programacién sera flexible en funcion de los dias no lectivos, la duracidn en semanas neta del cuatrimestre y la
programacién particular de cada profesor.

Bloque/Semana S.1 S.2 S.3 S.4 S.5 S.6 S.7 S.8 S.9 S.10 S.12 S.13 | S.14
B1. ZEB
Introduccién
B2. ZEB
Ac. Pasivo
B3. ZEB
Ac. Activo
B4. ZEB
Renovables
B5. ZEB
Calificacion
B6. ZEB Gasto
Casi Nulo
B7. Acustica
Fundamentos
B8. Acustica de
Salas
B9. Acustica
Aislamientos
B10. Acustica
Normativa
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