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Master Universitario en Avances en Radiologia Diagndsticay

SIS Terapéuticay Medicina Fisica

Maodulo 11: Avances en el Diagnostico por lalmageny

AebiLe MedicinaFisica

RAMA Ciencias de la Salud

GEMIMOIES RO Sale S Escuela Internacional de Posgrado

DEL TiTULO

TIPO DE

SEMESTRE  Segundo |CREDITOS| 4 | TIPO | Obligatorio |-\seRaNzA

Presencid

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Adaquisicion de competencias relacionadas con la Bioestadistica. Lectura de Textos Cientificos en
Lengua Inglesa (Nivel Intermedio)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del M aster)

Competencias gener ales:

1. Aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucion de problemas ala
investigacion clinica en @mbitos sanitarios con equipos multidisciplinares relacionados con el area
de las distintas especialidades radiol6gicas y la oncologia.

2. Integrar conocimientos para saber enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
socialesy éticas vinculadas ala aplicacién de sus conocimientos y juicios. Comunicar
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conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados
y ho especializados de un modo claro y sin ambiguiedades.

3. Aprender a estudiar de modo auto dirigido o autbnomo y promover lainvestigacion y colaborar
con otros profesionales en lainvestigacion clinica

Competencias especificas:

1. Adquirir la capacitacion profesional suficiente en el ambito de investigacién en radiologia
diagnosticay medicinafisica

2. Comprender los fundamentos cientificos de los avances tecnol 6gicos producidos en €l ambito
del diagnéstico radioldgico de laradioterapiay de lamedicinafisica. Aprender adiferenciar las
técnicas radiol 6gicas diagndsticas y su aplicacion en la clinica

3. Conocer las posibilidades de aplicacion de los métodos radiol 6gicos diagnésticos en la
investigacion basicay clinica.

Competencias transver sales:

1. Comprender el método cientifico. Capacidad de andlisisy sintesisy resolucion de problemas
Razonamiento critico y aprendizaje auténomo

2. Comunicacién oral y escrita
3. Trabajo equipo

4. Iniciativay espiritu emprendedor

COMPETENCIAS

Competencias basicas

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de
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resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

¢ CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala
complgjidad de formular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de
SuUS conocimientos y juicCios.

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claroy sin
ambiguedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias generales

* CGO1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de
resolucion de problemas a la investigaci n clinica en &mbitos sanitarios con equipos
multidisciplinares relacionados con €l &rea de | as distintas especialidades radiol égicasy la
oncologia.

* CGO02 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala
complgjidad de formular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de
SuS conocimientos y juicCios.

® CGO03 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y |0s conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claroy sin
ambiguedades.

® CGO04 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias especificas

e CEOL1 - Quelos estudiantes profundicen y amplien |os conocimientos adquiridos tras la
consecucion de los estudios de grado de forma que puedan desarrollar y aplicar ideas ala
investigacion en ciencias radiol 6gicas.
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e CEO2 - Que los estudiantes adquieran |as habilidades necesarias para aplicar [os conocimientos
alaresolucion de problemas en los ambitos de la investigacion radiol 6gica dentro de los
campos profesional es multidisciplinares de actuacion.

¢ CEOS - Que los estudiantes conozcan los avances de la tecnol ogia, 1os fundamentos cientificos
y los model os experimental es necesarios para €l desarrollo de lainvestigacion clinica del area

® CEO4 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos derivados de |os model os
biol 6gicos experimentalesin vivo ein vitro.

e CEO5 - Que los estudiantes aprendan a extrapolar |os resultados experimentales a la practica
clinica.

e CEO6 - Que los estudiantes obtengan capacitacion suficiente paralarealizacion de la
investigacion en radioterapiay conozcan las fuentes de exposicion y los riesgos parala salud de
los agentes fisicos ambiental es para poder proponer medidas de prevencién adecuadas.

e CEO7 - Que los estudiantes adquieran | as bases cientificas suficientes para desarrollar
actividades investigadoras en la evaluacion del riesgo de carcinogénesis por agentes
ambientales: magnitud del problema, mecanismo de accion, estudios experimentales y
epidemiol dgicosy riesgo de enfermedad.

e CEO08 - Que los estudiantes incorporen el principio de precaucion ala gestion de la actividad
profesional e investigadora de modo que valoren y apliquen e binomio riesgo-beneficio en la
précticadiariay sean capaces de innovar siguiendo criterios cientificos.

e CEQ9 - Que los estudiantes sean capaces de promover y dirigir a otros profesionales
relacionados con lainvestigacion basicay clinica a colaborar en las tareas de investigacion en
beneficio de los pacientes.

e CE14 - Adquirir la capacitacion profesional suficiente en el @mbito de investigacion en
radiologia diagnésticay medicinafisica.

e CE15 - Comprender los fundamentos cientificos de |os avances tecnol égicos producidos en €l
ambito del diagnostico radiol 6gico de laradioterapiay de la medicinafisica

e CEL6 - Aprender adiferenciar las técnicas radiol 6gicas diagndsticas y su aplicacion en la
clinica.

e CE17 - Conocer las posibilidades de aplicacion de los métodos radiol 6gicos diagnosticos en la
investigacion bésicay clinica

Competencias transver sales
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CTO01 - 1. Comprender el método cientifico. Capacidad de andlisisy sintesisy resolucion de
problemas.

CT02 - Razonamiento critico y aprendizaje autbnomo.

CTO03 - Comunicacion oral y escrita.
CT04 - Trabajo en equipo.
CTO5 - Iniciativay espiritu emprendedor

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

1) Participar en la elaboracion de protocolos y guias clinicos de Rehabilitacion basados en la
evidencia cientifica fomentando actividades profesionales que dinamicen lainvestigacion en
Rehabilitacion.

2) Comunicarse de modo efectivo y claro, tanto de forma oral como escrita con los profesionales
de la salud en relacion a concepto relacionados con la Rehabilitacion y la Medicina Fisica

El alumno sabré&/comprender&:

1. Las bases fisicas de las diferentes modali dades terapéuticas utilizadas en el ambito dela
medicinafisicay larehabilitacion.

2. Las principales patologias sobre las que lamedicinafisicay la rehabilitacion tienen un papel
preponderante en el manegjo del paciente.

3. El rol delamedicinafisicay larehabilitacion en el paciente oncol 6gico.
El alumno ser& capaz de:
1. Evaluar la calidad de lainvestigacion en € @mbito de la medicinafisicay larehabilitacion.

2. ldentificar las necesidades de recibir tratamiento en el contexto de lamedicinafisicay la
rehabilitacion oncol dgica.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS
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Tedrico

PROCESO DE INVESTIGACION EN REHABILITACION Y MEDICINA FISICA

Protocolo de investigacion 1: Planteamiento de la hipotesis, Objetivos del estudio, Poblacion
de estudio, tamafio de la muestra.

Protocolo de investigacion 2: Formacion de grupos de estudio, medicién y seleccion de
variables, estrategia de analisis, cronograma, financiacion.

Disefio de lainvestigacion 1: Revisiones sisteméticas.

Disefio de lainvestigacion 2: Investigacion cualitativa. Estudios Descriptivos.

Disefio de lainvestigacion 3: Estudios Experimental es.

Interpretacion de los resultados 1: Papel de la estadistica, potencia de une estudio.
Interpretacion de los resultados 2: Sesgos de lainvestigacion y aplicabilidad practicade los
resultados.

METODOSDE INVESTIGACION EN REHABILITACION Y MEDICINA FiSICA

Métodos de investigacion en Rehabilitacion 1: Métodos clinimétricos, métodos orientados al
andlisis de lafuncién neuromuscular.

La EMG como método de investigacion en Rehabilitacion.

La Algometria de presién como método de investigacion en Rehabilitacion.

Monitorizacion de parametros fisiol 6gicos: Frecuencia cardiaca como método de
investigacion en Rehabilitacion.

L a ecografia muscul oesguel ética como método de investigacion en Rehabilitacion.
Miscelanea.

EVIDENCIA CIENTIFICA EN REHABILITACION Y MEDICINA FiSICA

Andlisis de Evidencia cientifica 1: Patologia traumatol 6gicay reumatol 6gica
Andlisis de Evidencia cientifica 2: Rehabilitacion Oncolégica

Préactico

BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia fundamental

-Alvarez R. Ensayos clinicos. Disefio, andlisis e interpretacion. Madrid: Diaz de Santos, 2005.

-Argimon JM, Jiménez Villa J. Métodos de investigacion clinicay epidemiol 6gica. 32 ed. Madrid.
Elsevier; 2004.

- Argimon M, Jiménez J, Martin A, Vilardell M. Publicacién cientifica biomédica: ¢como escribir
y publicar un articulo de investigacion? Madrid: Elsevier; 2010.

- Badia X, Alonso J. Lamedida de la Salud. 42 Edicion, Fundaciéon Lilly, Barcelona 2007.

- Blaxter L, Hughes C, Tight M. Como se hace unainvestigacion. Editorial Gedisa. 22 Edicion,
Barcelona, 2005.

- Burgos R. Metodologia de Investigacion y Escritura Cientifica en Clinica. 32 ed. Granada.
Escuela Andaluza de Salud Publica; 1998.

- Chismolm RM. Teoriadel conocimiento. Madrid: Tecnos; 1996.

- Garcia GarciaJA, Jiménez Ponce F, Arnaud Vifias MR, Ramirez TapiaY, Lino Pérez L.
Introduccién ala metodologia de lainvestigacion en ciencias de la Salud. Mc Graw-Hill, 2011.

- Hulley SB, Cummings SM, Browner WS, Grady DG, Newman TB. Disefio de Investigaciones
Clinicas. 32 ed. Barcelona: Lippincott Williams & Wilkins; 2007.

- Medina A, Castillo S. Metodologia parala realizacion de Proyectos de Investigacion y Tesis
Doctoraes. Madrid: Universitas, 2003. -Montesano JR. Manual del Protocolo de Investigacion.
México: Distribuidora Intersistemas; 2006.

- Pearson A. Précticaclinica en la evidencia para enfermeriay profesionales de Ciencias de la
Salud. Edimar Eds; 2008.

- Sierra A, Sdenz M3C, Fernandez-Crehuet J, et al. Piédrola Gil: Medicina Preventivay Salud
Publica. 112 ed. Barcelona: Elsevier; 2008.

- Day RA. Como escribir y publicar trabajos cientificos. Washington: Organizacién Panamericana
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dela Salud; 1999.

- Yuren MT. Leyes, teoriasy modelos. México: Trilla; 1981.

E-BOOKS
- Garcia Romero H. Metodologia de la Investigacidn. Mexico:McGraw-Hill Interamericana, 1999.

- Herndndez Montenegro LR. Metodologia de lainvestigacién en ciencias de la salud: Guia
préactica. Bogota: Ecoe Ed, 2012

Bibliografia complementaria

ENLACESRECOMENDADOS

http://www.orthopaedicscores.com/
World Confederation of Physical Therapy: http://www.wcpt.org
Asociacion Espafiola de Fisioterapeutas: http://www.aefi.net

European Network of Physiotherapy in Higher Education: http://www.enphe.org Ilustre
Colegio Profesional de Fisioterapeutas de Andalucia: http://www.colfisio.org

Physiotherapy Evidence Database: http://www.pedro.org.au

Biblioteca UGR: http://biblioteca.ugr.es/

Biblioteca Electronica UGR: http://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica/bases datos
http://dn3nh3eq7d.search.serial ssol utions.com/
http://www.info.sciverse.com/UserFiles/u4/SciVerse Scopus User Guide Esp.pdf

http://thomsonreuters.com/products_services/science/trai ning/wok/
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http://site.ovid.com/site/hel p/documentati on/ospa/es/basic.htm

METODOLOGIA DOCENTE

e MDO1 Leccion magistral/expositiva

e MDO2 Sesiones de discusion y debate

¢ MDO03 Resolucion de problemas 'y estudio de casos préacticos
e MDO05 Seminarios

e MDO06 Andlisis de fuentes y documentos

e MDO08 Realizacion de trabajos individuales

e MDOQ9 Aulavirtual

e MD10 Talleres

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y por centaje sobrela

calificacion final)

Evaluacion ordinaria

Laevaluacion de la materia se realizara de forma continua alo largo de todo € curso.

e Paralacalificacion final se consideraralaasistenciay participacion en clases tedricas y
précticas, de caracter presencia y obligatorio asi como los trabgjos individuales y grupales
ofertados. 50% de la nota final.

e Asistenciay participacion en desarrollo de competencias, de los contenidos précticos (el
alumno expone |os conocimientos, destrezas y habilidades adquiridas). 50 % la nota final.

* Entrega de trabajo de investigacion sobre evidencia cientifica en rehabilitacion

Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Descripcion del Sistema de Evaluacion

Pruebas, gerciciosy problemas, resueltos en
clase, aulavirtual o individualmente alo largo 50 70
del curso

Presentaciones orales 30 50
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. : . Ponderacion Ponderacion
Descripcion del Sistema de Evaluacion e .
minima maxima

Aportaciones del alumno en sesiones de
discusiony actitud del alumno en lasdiferentes 10 30
actividades desarrolladas

90 150

El estudiante que se acoja ala modalidad de Evaluacion Unicafinal o participe en la convocatoria
extraordinaria, deberarealizar un examen por competencias, oral, mediante el que pueda demostrar
las competencias y conocimientos adquiridos, tanto tedricos como précticos. La ponderacion se
establecerd en funcion de los siguientes criterios:

Examen Unico:

¢ 50 % evauacion de conocimiento tedrico
¢ 50 % evauacion de habilidades practicas

Evaluacion extraordinaria

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que |os estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria.

¢ A elapodran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido 0 no un
proceso de evaluacion continua. De estaforma, e alumnado que no hayarealizado la
evaluacion continua tendré la posibilidad de obtener el 100% de la calificacion mediante la
realizacion de una pruebay/o trabajo.

e | os estudiantes que no hayan entregado |as tareas encomendadas por €l profesor, podran
presentarlas en la convocatoria extraordinaria para superar € curso. En su caso, €l profesor
podrarequerir la presenciadel alumnado para formularle las cuestiones que considere sobre
el temario o sobre |as tareas realizadas.

Evaluacion Unica final

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
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Granada establece que podran acogerse ala evaluacion unicafinal, el estudiante que no pueda
cumplir con el método de evaluacion continua por causas justificadas. Para acogerse ala
evaluacion Unicafinal, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura o
en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad a inicio
de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitard, através del procedimiento electrénico, ala
Coordinacién del Master, quien daratraslado al profesorado correspondiente, alegando y
acreditando las razones que | e asisten para no poder seguir €l sistema de evaluacién continua. La
evaluacion en tal caso se realizara como en la convocatoria extraordinaria debiendo redlizar y
discutir las tareas que el resto de alumnado haya realizado como evaluacion continuay aguellas
solicitadas para el caso de no asistencia a alguna de las clases consideradas en el 20%.

INFORMACION ADICIONAL

Parafacilitar lamovilidad puntual del alumnado sin pérdida de clases presenciales, se autorizaraa
seguir y participar las clases correspondientes de modo virtual a aquellos estudiantes que presenten
justificacion una vez aprobado por la comisién académica correspondiente.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

Atencion tutorial

HORARIO Herramientas para la atencién tutorial (Indicar

(Seguin lo establecido en e POD) medios telematicos para la atencion tutorial)

No se modifica el horario Correo electronico del profesorado y tutorias
presenciales individuales.

M edidas de adaptacion de la metodologia docente

En teoria, ladocenciaen €l horario de la asignatura se impartira de forma maxima presencialidad
siempre que €l espacio disponible lo permita. Si no fuera posible que todo e alumnado recibiera
las clases de estaforma, se impartird Unicamente para el nimero de estudiantes permitido, el resto
podra seguir y participar en las clases mediante videoconferencia, por las plataformas que la
Universidad ponga a nuestra disposicién. Las précticas sobre metodol ogia de lainvestigacion se
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realizaran en el aula de informatica siempre que la capacidad del aula garantice las medidas de
seguridad sanitarias recomendadas. Si no fuera posible, se haimplementado su virtualizacion
mediante videoconferencia por |os medios que la Universidad dispongay mediante videosy
documentacion sobre las mismas. Los contenidos estaran disponibles en la plataforma PRADO.

M edidas de adaptacion dela evaluacion (I nstrumentos, criteriosy porcentajes sobrela
calificacién)
Evaluacion Ordinaria

- No se producen modificaciones sobre |os criterios de evaluacién y porcentaje de las pruebas.

- El examen ordinario de la asignatura seré una prueba test/pregunta corta que se realizara através
de la plataforma PRADO.

- La presentacion de trabajos de |os estudiantes se realizard de forma presencial al menos por €l
alumnado que exponga. El resto podra seguirlo virtualmente y participar mediante Google Mest

Evaluacion Extraordinaria

- No se producen modificaciones sobre |os criterios de evaluacion y porcentaje de las pruebas.

- El examen extraordinario podréaincluir una prueba arealizar através de la plataforma PRADO.
Evaluacion unica final

- No se producen modificaciones sobre los criterios de evaluacion y porcentaje de las pruebas.

- El examen extraordinario podraincluir dos pruebas aredlizar através de la plataforma PRADO

e 50 % evaluacion de conocimiento tedrico
e 50 % evaluacion de habilidades practicas

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

Atencion tutorial
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HORARIO Herramientas parala atencion tutorial (Indicar
(Segun lo establecido en el POD) medios teleméaticos para la atencion tutorial)

No se modifica el horario. Correo electronico de los profesores, foro en la
plataforma PRADO, Google Meet, Skypey
WhatsA pp.

M edidas de adaptacion de la metodologia docente

En teoria, ladocenciaen el horario de la asignatura se impartira mediante videoconferencia por la
plataforma que la Universidad de Granada disponga. En précticas se haimplementado su
virtualizacién mediante videoconferencia, videos y documentaci én sobre las mismas. Los
contenidos estaran disponibles en la plataforma PRADO.

M edidas de adaptacion de la evaluacion (Instrumentos, criteriosy porcentajes sobrela
calificacién)
Evaluacion Ordinaria

- No se producen modificaciones sobre los criterios de evaluacién y porcentaje de las pruebas.

- El examen ordinario de la asignatura seré una prueba test/pregunta corta que se realizara através
de la plataforma PRADO.

- La presentacion de trabajos de los alumnos se realizara virtualmente mediante Google Meet
Evaluacion Extraordinaria

- No se producen modificaciones sobre los criterios de evaluacion y porcentaje de las pruebas.
- El examen extraordinario incluird una prueba arealizar através de la plataforma PRADO.
Evaluacién unica final

- No se producen modificaciones sobre los criterios de evaluacién y porcentaje de las pruebas.

- El examen extraordinario incluird una prueba arealizar através de la plataforma PRADO.



