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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber cursado algun grado universitario en ciencias de la salud o grado universitario en ciencias

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del M aster)

Evaluacion del riesgo en salud ambiental.

Evaluacion del riesgo en salud humana: Andlisis del riesgo en carcinogénesis ambiental .
Evaluacion de lainformacion disponible. Identificacion del problema.

Caracterizacion y evaluacion de la exposicion a carcindgenos quimicos y a radiacion ionizante.
Caracterizacion y evaluacion del riesgo.

Evaluacion del riesgo en salud humana: El caso particular de |os disruptores endocrinos.
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Gestién del riesgo. Marco legislativo. Competencias en comunicacion del riesgo.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

® CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

* CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala
complegjidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de
SuS conocimientosy juicios.

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claroy sin
ambiguedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias generales

¢ CGO1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de
resolucion de problemas a la investigacion clinica en ambitos sanitarios con equipos
multidisciplinares relacionados con €l &rea de | as distintas especialidades radiol égicasy la
oncologia.

* CGO02 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala
complegjidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre |las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de
SuS conocimientosy juicios.

® CGO03 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y |0s conocimientos y razones
ltimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
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ambiguedades.
® CGO04 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

Competencias especificas

e CEOL1 - Quelos estudiantes profundicen y amplien los conocimientos adquiridos tras la
consecucion de los estudios de grado de forma que puedan desarrollar y aplicar ideasala
investigacion en ciencias radiol 6gicas.

* CEO2 - Que los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para aplicar |os conocimientos
alaresolucion de problemas en los ambitos de la investigacién radiol 6gica dentro de los
campos profesionales multidisciplinares de actuacion.

e CEO3 - Que los estudiantes conozcan |os avances de la tecnol ogia, |os fundamentos cientificos
y los model os experimental es necesarios para €l desarrollo de lainvestigacion clinica del érea.

® CEO4 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos derivados de |os model os
biol 6gicos experimentalesin vivo ein vitro.

e CEO5 - Que los estudiantes aprendan a extrapolar |os resultados experimentales a la practica
clinica.

e CEO06 - Que los estudiantes obtengan capacitacion suficiente paralarealizacion de la
investigacion en radioterapiay conozcan las fuentes de exposicion y los riesgos parala salud de
los agentes fisicos ambientales para poder proponer medidas de prevencion adecuadas.

e CEOQ7 - Quelos estudiantes adquieran | as bases cientificas suficientes para desarrollar
actividades investigadoras en la evaluacion del riesgo de carcinogénesis por agentes
ambientales: magnitud del problema, mecanismo de accidn, estudios experimentales y
epidemiolgicos y riesgo de enfermedad.

e CEO8 - Quelos estudiantes incorporen €l principio de precaucion alagestion de la actividad
profesional e investigadora de modo que valoren y apliquen e binomio riesgo-beneficio en la
practicadiariay sean capaces de innovar siguiendo criterios cientificos.

e CEOQ9 - Que los estudiantes sean capaces de promover y dirigir aotros profesionales
relacionados con lainvestigacion basicay clinica a colaborar en las tareas de investigacion en
beneficio de los pacientes.

e CE18 - Conocer las fuentes de exposicion y los riesgos parala salud de |os agentes fisicos
ambientales.
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e CE19 - Adquirir las bases cientificas para evaluar la carcinogénesis por agentes ambientales:
magnitud del problema, mecanismo de accidn, estudios experimentales 'y epidemiol 6gicos,
riesgo de enfermedad.

* CE20 - Incorporar €l principio de precaucion ala gestion ambiental. Vaorar el binomio riesgo-
beneficio

Competencias transver sales

e CTO1- 1. Comprender el método cientifico. Capacidad de andlisisy sintesisy resolucion de
problemas.
CT02 - Razonamiento critico y aprendizaje autonomo.

CT03 - Comunicacion oral y escrita.
CTO04 - Trabajo en equipo.

CTO5 - Iniciativay espiritu emprendedor

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Unavez finalizado € curso de M étodos de Evaluaciéon del Riesgo en Car cinogénesis
Ambiental, el alumno sabr&:

1. Digtinguir los tipos de carcindgenos ambientales y la posibilidad de exposicién humana
2. Disefiar estudios epidemiol 6gicos para el estudio de exposicién ambiental humana
3. Conocer conceptos de biomarcadores de exposicion y efecto.

4. Aprender conceptos elemental es sobre disruptores endocrinos: exposicion, tiposy repercusiones
en salud

5. Incorporar los distintos procedimientos de gestion y comunicacion del riesgo

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS
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Teorico
Tema 1. Evaluacion del riesgo en salud ambiental.

Tema 2. Andlisis del riesgo de carcinogénesis quimica. Evaluacion de lainformacion disponible.
Identificacion del problema.

Tema 3. Caracterizacion y evaluacion de la exposicion ala radiacién ionizante.
Tema 4. Evaluacion del riesgo en salud humana: El caso particular de los disruptores endocrinos

Tema 5. Evaluacion del riesgo en salud humana. Gestion del riesgo. Marco legidativo.
Competencias. Comunicacion del riesgo

Practico

1. Evaluacion de laliteratura cientifica en carcinogénesis ambiental

2. Andlisis critico dirigido de un articulo cientifico

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

Arrebola JP, Ferndndez MF, Martin-Olmedo P, Molina-Molina JM, Sanchez-Pérez M J, Sanchez-
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http://ec.europa.eu/dgs/jrc/index.cfm?2d=1410& dt code=NWS& obj 1d=16530& ori=RSS

Ruiz-Vozmediano J, Léhnchen S, Jurado L, Recio R, Rodriguez-Carrillo A, Lépez M, Mustieles
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I1B Breast Cancer Survivors. Integr Cancer Ther. 2020:1534735420924757.
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Sanchez C, Fernandez MF, Fontana L. Association of breast and gut microbiota dysbiosis and the
risk of breast cancer: a case-control clinical study. BMC Cancer. 2019;19(1):495.
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Barriuso-Lapresa L, Tusquets |, Dierssen-Sotos T, Aragonés N, Olea N, Kogevinas M, Pollan M.
Total Effective Xenoestrogen Burden in Serum Samples and Risk for

Breast Cancer in a Population-Based Multicase-Control Study in Spain. Environ Health Perspect.
2016;124(10):1575-1582.

Mustieles V, Pérez-Carrascosa FM, Ledn J, Lange T, Bonde JP, Gémez-Pefia C, Artacho-Corddn
F, Barrios-Rodriguez R, Olmedo-Requena R, Exposito J, Jiménez-
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Plataforma de Evaluacién de Riesgo y Prevencion del Cancer Colorrectal: e-ColonRisk
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https://www.ciberehd.org/plataf ormas-y-servicios/plataf orma-de-col onrisk

ENLACESRECOMENDADOS

METODOL OGIA DOCENTE

e MDO1 Leccion magistral/expositiva

e MDO02 Sesiones de discusion y debate

e MDO03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
* MDO5 Seminarios

e MDO06 Andlisis de fuentesy documentos

e MDO08 Realizacion de trabajos individuales

e MDQ9 Aulavirtual

e MD10 Talleres

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y por centaje sobrela

calificacion final)

Evaluacion ordinaria

Esimportante indicar que |a asistencia es obligatoria para, al menos, el 80% de las clases
presenciales. No obstante, en caso de ausencia (maximo 20%) cada clase debera suplirse con
actividades formativas individual es relacionadas con €l tema. Por tanto, el alumno que no haya
asistido a alguna de las clases presenciales, deberarealizar las tareas encomendadas por el profesor
respecto alos contenidos de |a clase correspondiente. De forma puntual y siempre por motivos
laborales, se podra permitir el seguimiento y participacion on line de las clases presenciaes a
través del programa zoom administrado por la UGR. En estos casos, se podra requerir la presencia
mediante tutoriaindividual de los alumnos que la hayan asistido de esta forma.

Lostipos de actividades arealizar (y e tiempo dedicado) seran:
- Clases magistrales (6 clases, 2,30 horas/clase).

- Actividades programadas en el aula como seminarios, debates y trabajos en grupo de los alumnos
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(12 horas/alumno)
- Actividades de tutoria (6 horas/alumno)

- Actividades de trabajo autébnomo del alumnado (20 horas/alumno), andlisis de fuentesy
documentos y resolucién de problemas 'y estudio de casos practicos

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion
continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho ala evaluacion
Unicafinal. Asi, laevaluacion de la materia se realizara de forma continua alo largo de todo €l
curso. Parala calificacion final se considerarala asistenciay participacion en clasestedricasy
précticas, de caracter presencia y obligatorio. EI alumno debera adquirir todas las competencias,
cada una de las cuales, puede obtenerse por distintas metodologias. El grado de adquisicion de las
mismas determinara la calificacion final. EI conocimiento de la materia debe ser homogeéneo.

Lacalificacion fina de cada estudiante vendra determinada por los siguientes criterios de
evaluacion:

1. Participacion activa en |os debates presenciaes (gjercicios y problemas, resueltos en clase alo
largo del curso): Ponderacién, 60% de la calificacion final. Los criterios de evaluacion para este
primer apartado son:

. Adquisicion de contenidos

. Capacidad de razonamiento

. Expresion de las ideas y conceptos

. Capacidad de relacionar contenidos tedricosy préacticos
. Capacidad de incorporar otras fuentes de conocimientos.
. Coordinacion y trabajo en equipo

. Aportacion de propuestas

2. Elaboracion y presentacion de las tareas requeridas (valoracion final de informes, trabajos,
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individuales): Ponderacion, 30% de la calificacion final.

. Elaboracién ordenada de ideas y conceptos
. Adecuacién de las respuestas a los planteamientos formulados
. Expresion y capacidad de relacion con los contenidos de | as clases presenciales

3. Seguimiento tutorial individualizado: Ponderacién, 10% de la calificacion final.

Evaluacion extraordinaria

El articulo 19 de laNormativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada establece que | os estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o0 no un proceso de evaluacion continua. De esta
forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener
el 100% de la calificacién mediante la realizacion de una prueba y/o trabajo.

L os alumnos que no hayan entregado | as tareas encomendadas por el profesor, podran presentarlas
en la convocatoria extraordinaria para superar €l curso. En su caso, €l profesor podré requerir la
presenciadel alumno paraformularle |as cuestiones que considere sobre el temario o sobre las
tareas realizadas.

Evaluacion Unica final

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de
Granada establece que podrén acogerse ala evaluacion unicafinal, el estudiante que no pueda
cumplir con e método de evaluacion continua por causas justificadas.

Para acogerse ala evaluacion Unicafinal, e estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion
de laasignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con
posterioridad al inicio de las clases 0 por causa sobrevenidas. Lo solicitara, através del
procedimiento electronico, ala Coordinacion del Méster, quien daratraslado a profesorado
correspondiente, alegando y acreditando |as razones que le asisten para no poder seguir el sistema
de evaluacion continua.

Laevaluacion en tal caso se realizara como en la convocatoria extraordinaria debiendo realizar y
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discutir las tareas que € resto de alumnado haya realizado como evaluacion continuay aquellas
solicitadas para el caso de no asistencia a alguna de las clases consideradas en el 20%.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

Atencion tutorial

HORARIO Herramientas parala atencion tutorial (Indicar

(Seguin lo establecido en € POD) medios teleméaticos para la atencion tutorial)

No se modifica el horario. Correo electronico del profesorado y tutorias
presenciales individuales.

M edidas de adaptacion de la metodologia docente

No se producen modificaciones sobre |os criterios de evaluacion y porcentaje de las pruebas.
M edidas de adaptacion de la evaluacion (I nstrumentos, criteriosy porcentajes sobrela

calificacién)

Evaluacion Ordinaria

El examen ordinario de la asignatura sera una prueba con preguntas cortas que se realizara atraves
de la plataforma PRADO.

En caso de presentacion de trabajos por parte de los estudiantes, esta se realizara de forma
presencial por el alumnado que exponga. El resto podra seguirlo virtualmente y participar
mediante Google Meet

Evaluacion Extraordinaria

No se producen modificaciones sobre |os criterios de evaluacion y porcentaje de | as pruebas.

El examen extraordinario podraincluir una prueba arealizar através de la plataforma PRADO.

Evaluacion Unica final
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No se producen modificaciones sobre |os criterios de evaluacion y porcentaje de las pruebas.

El examen extraordinario podraincluir una prueba arealizar através de la plataforma PRADO.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

Atencion tutorial

HORARIO Herramientas parala atencion tutorial (Indicar

(Seguin lo establecido en € POD) medios teleméaticos para la atencion tutorial)

No se modifica el horario. Correo electronico del profesorado y tutorias
presenciales individuales.

M edidas de adaptacion de la metodologia docente

En teoria, ladocenciaen el horario de la asignatura se impartira mediante videoconferencia por
Google Meet. Se implementara la virtualizacion de las clases teoricas (y/o practicas) mediante
videoconferencia por Google Meet, videos y documentaci én sobre las mismas. Los contenidos
estaran disponibles en la plataforma PRADO.

M edidas de adaptacion de la evaluacion (Instrumentos, criteriosy porcentajes sobrela
calificacion)
Evaluacion Ordinaria

No se producen modificaciones sobre |os criterios de evaluacion y porcentgje de las pruebas.

El examen ordinario de la asignatura sera una prueba test/pregunta corta que se realizara a través
de la plataforma PRADO.

La presentacion de trabajos de |os alumnos se redlizaré virtualmente mediante Google Mest.

Evaluacion Extraordinaria

No se producen modificaciones sobre |os criterios de evaluacion y porcentgje de las pruebas.
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El examen extraordinario incluira una prueba arealizar através de la plataforma PRADO.

Evaluacion Unica final

No se producen modificaciones sobre los criterios de evaluacion y porcentaje de las pruebas.

El examen extraordinario incluird una prueba arealizar através de la plataforma PRADO.



