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Maodulo 11: Avances en el Diagnostico por lalmageny

AebiLe MedicinaFisica

RAMA Ciencias de la Salud

GEMIMOIES RO Sale S Escuela Internacional de Posgrado

DEL TiTULO

TIPO DE

SEMESTRE  Segundo |CREDITOS| 4 | TIPO | Obligatorio |-\seRaNzA

Presencid

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

1. Estar en posesion de un titulo de Grado, o de Arquitecto/ta, Ingeniero/ra, Licenciado/a,
Arquitecto/ta Técnico/a, Diplomado/a, Ingeniero/a Técnico/a o Maestro/a, u otro expresamente
declarado equivalente.

2. Estar en posesion de un titulo universitario extranjero expedido por unainstitucion de
educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior que facultan en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

3. Estar en posesién de un titulo universitario extranjero, equivalente al nivel de grado en Esparia,
pero que no ha sido homologado por e Ministerio de Educacion Espariol y que faculte en su
pais de origen para cursar estudios de posgrado.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segin memoria de verificacion del M aster)

-Tomografia computerizada (TC). Semiologiay aplicaciones médicas generalesy especiales.

- Resonancia magnética en radiol ogia diagnostica. Aplicaciones generales
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-Medicina Nuclear funcional. M étodos de estudio en distintas patologias
-Oncologia Nuclear: Cuadros semiol 6gicos generales y métodos de estudio.
-Radiotrazadores y Métodos. SPECT/PET

-Metabolismo y flujo sanguineo general: métodos de estudio.

-Técnicas de diagnostico y tratamiento guiado mediante métodos de imagen

COMPETENCIAS

Competencias basicas

® CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

® CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio.

* CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala
complgjidad de formular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre |las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de
Sus conocimientosy juicios.

® CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones
ltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claroy sin
ambiguedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

Competencias generales

® CGO1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de
resolucion de problemas a la investigacion clinica en ambitos sanitarios con equipos
multidisciplinares relacionados con €l &rea de las distintas especialidades radiol6gicas y la
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oncologia.

* CGO02 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala
complgjidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de
SUS conocimientos 'y juicios.

¢ CGO03 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y |0s conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claroy sin
ambiguedades.

® CGO04 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias especificas

e CEO1 - Que los estudiantes profundicen y amplien los conocimientos adquiridos tras la
consecucion de los estudios de grado de forma que puedan desarrollar y aplicar ideas ala
investigacion en ciencias radiol dgicas.

e CEO2 - Que los estudiantes adquieran |as habilidades necesarias para aplicar [os conocimientos
alaresolucion de problemas en los ambitos de la investigacion radiol 6gica dentro de los
campos profesional es multidisciplinares de actuacion.

¢ CEO3 - Que los estudiantes conozcan los avances de la tecnol ogia, 1os fundamentos cientificos
y los model os experimental es necesarios para el desarrollo de lainvestigacion clinica del area

® CEO4 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos derivados de |os model os
biol 6gicos experimentalesin vivo ein vitro.

e CEO5 - Que los estudiantes aprendan a extrapolar |os resultados experimentales a la practica
clinica.

e CEO6 - Que los estudiantes obtengan capacitacion suficiente paralarealizacion de la
investigacion en radioterapiay conozcan las fuentes de exposicion y los riesgos parala salud de
los agentes fisicos ambiental es para poder proponer medidas de prevencién adecuadas.

e CEO7 - Que los estudiantes adquieran | as bases cientificas suficientes para desarrollar
actividades investigadoras en la evaluacion del riesgo de carcinogénesis por agentes
ambientales: magnitud del problema, mecanismo de accion, estudios experimentales y
epidemiol dgicosy riesgo de enfermedad.

e CEO08 - Que los estudiantes incorporen el principio de precaucion ala gestion de la actividad
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profesional e investigadora de modo que valoren y apliquen e binomio riesgo-beneficio en la
practicadiariay sean capaces de innovar siguiendo criterios cientificos.

e CEQ9 - Que los estudiantes sean capaces de promover y dirigir a otros profesionales
relacionados con lainvestigacion basicay clinica a colaborar en las tareas de investigacion en
beneficio de los pacientes.

e CE14 - Adaquirir la capacitacion profesional suficiente en € ambito de investigacion en
radiologia diagnosticay medicinafisica.

e CE15 - Comprender los fundamentos cientificos de los avances tecnol 6gicos producidos en €
ambito del diagnostico radiol6gico de laradioterapiay de la medicinafisica

e CE16 - Aprender a diferenciar las técnicas radiol 6gicas diagnosticas y su aplicacién en la
clinica

e CEL7 - Conocer las posibilidades de aplicacién de los métodos radiol 6gicos diagndsticos en la
investigacion basicay clinica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

1. Analizar de forma auténoma los resultados de |a aplicacion de técnicas novedosas de
diagnostico radiol 6gico y nuclear en enfermedades comunes.

2. Discernir el coste beneficio y lasituacion en el arbol de decisién diagndstica de las técnicas
presentadas.

3. Evaluar las aportaciones de los nuevos métodos en casos concretos de diagnostico radiolégico y
nuclear.

4. Explorar la potencialidad de las técnicas de imagen como herramientas para la terapia en
enfermedades de elevadaincidenciay prevalencia.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tebrico

e Temal. Radiologia cardiaca.
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Tema 2. Neurorradiol ogia diagnostica e intervencionista en el ictus isquémico agudo.
Tema 3. Resonancia magnética funcional: bases fisicasy aplicaciones clinicas.

Tema 4. Neuroimagen funcional y multimodalidad en deterioro cognitivo.

Tema 5. Diagndstico e intervencionismo de columna.

Tema6. Introduccion a la radiologia muscul oesguel etica diagndstica e intervencionista.

Tema 7. Exploracion radiol 6gica de los implantes cocleares
Préctico

1. Presentacionesy videos sobre procedimientos diagndsticos e intervencionistas en radiologia y
medicina nuclear.

2. El dumno interesado tiene la oportunidad de asistir en vivo a dichos procedimientos en el
hospital.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

* Radiologia Esencial. Jose Luis del Cura, Salvador Pedraza, Angel Gayete. Editorial
Panamericana 2010. ISBN 978-84-7903-572-3.

e Medicina Nuclear en la préacticaclinica. Eds : Soriano, Martin y Garcia. 2009. Grupo Aula
Meédica

Bibliogr afia complementaria

¢ Ruiz Santiago F, Tomas Mufioz P, Moya Sanchez E, Revelles Paniza M, Martinez Martinez A,
Pérez Abela AL . Classifying thoracolumbar fractures: role of quantitative imaging. Quant
Imaging Med Surg. 2016 Dec;6(6):772-784. Review.

e Wang Y XJ, Wu AM, Ruiz Santiago F, et al. Informed appropriate imaging for low back pain
management: a narrative review. J Orthop Trandat 2018; 15:21-34.

e Gomez-Rio M, Testart Dardel N, Santiago Chinchilla A, Rodriguez-Fernandez A, Olivares
Granados G, Lugue Caro R et al. *?F-Fluorocholine PET/CT as a complementary tool in the
follow-up of low-grade glioma: diagnostic accuracy and clinical utility. Eur JNucl Med Mol
Imaging. 2015 May;42(6):886-95.
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* Martinez-Murcia FJ, Gorriz JM, Ramirez J, Moreno-Caballero M, Gomez-Rio M.
Parametrization of textural patternsin 123l-ioflupane imaging for the automatic detection of
Parkinsonism. Med Phys. 2014 Jan;41(1):012502. doi: 10.1118/1.4845115.

¢ Ramos-Font C, Gémez-Rio M, Rodriguez-Fernandez A, Jiménez-Heffernan A, Sanchez
Sanchez R, Llamas-Elvira JM. Ability of FDG-PET/CT in the detection of gallbladder cancer. J
Surg Oncol. 2014 Mar;109(3):218-24.

e Sainz M1, Garcia-Vadecasas J, Garofano M, Ballesteros JM. Otosclerosis: mid-term results of
cochlear implantation Audiol Neurootol. 2007;12(6):401-6. Epub 2007 Aug 3.

e Williams MC, Newby DE, Nicol ED. Coronary atherosclerosisimaging by CT to improve
clinical outcomes. J Cardiovasc Comput Tomogr. 2019 Mar 29. pii: S1934-5925(18)30625-7.

e MgaUkmar, et al. Perfusion CT in acute stroke: effectiveness of automatically-generated
colour maps. Br JRadiol. April 2017; 90(1072): 20150472.

¢ GredillaMolinero, J, Mancheno Losa, M, Santamaria Guinea, N, Arevalo Galeano, N, Grande

Barez, M. Update on the imaging diagnosis of otosclerosis. Radiologia. 2016;58(4):246-256.

ENLACESRECOMENDADOS

http://www.semn.es/

http://www.radi ol ogyeducation.com/

http://radiologiavirtual .org

http://seram.es

http://www.springer.de/ol/

http://www.bir.org.uk/content/html/index.htm

METODOL OGIA DOCENTE

e MDO1 Leccion magistral/expositiva
e MDO02 Sesiones de discusion y debate
e MDO03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos



http://www.semn.es/
http://www.radiologyeducation.com/
http://radiologiavirtual.org
http://seram.es
http://www.springer.de/ol/
http://www.bir.org.uk/content/html/index.htm
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e MDO06 Andlisis de fuentesy documentos
e MDO08 Realizacion de trabajos individuales
e MDO09 Aulavirtua

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y por centaje sobrela

calificacion final)

Evaluacion ordinaria

e Lacdlificacion final de cada estudiante vendra determinada por las siguientes fuentes o criterios
de evaluacion:

e Laasistenciay participacion en las clases (minimo del 80%). (60%)

¢ Propuestas de investigacion sobre alguno de |os temas o revision critica de articulo (15%)

* Pruebas escritas, orales o tareas del aula virtual: 20%

* Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas 5%.

¢ Este porcentaje de valoracion se aplicara siempre que alumno acredite haber realizado o
participado en todas las pruebas asignadas.

* Loscriterios de evaluacion para este apartado son:

Capacidad de razonamiento
Expresion de lasideasy conceptos
Capacidad de relacionar contenidos tedricosy préacticos

Capacidad de incorporar otras fuentes de conocimientos.

Evaluacion extraordinaria

e Seutilizarala herramienta“tared’ disponible en la plataforma PRADO o lague pongaa
disposicion laUGR El alumnado que no haya superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria aun habiendo asistido a clase, deberd entregar las tareas individual es propuestas que
no hayarealizado durante el curso.

¢ Si no hubiera asistido a un minimo del 80% de las clases, debera también realizar un trabajo
sobre los contenidos de la asignatura. Las directrices paralarealizacion del trabajo seran
publicadas en PRADO durante la segunda quincena del mes de mayo.
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e Criterios de evaluacion: A aquellos estudiantes que habiendo asistido y participado en clase, no
hubieran a canzado todas las competencias en la convocatoria ordinaria, se les considerara un
40% de la calificacion final por asistenciaaclasey participacion y un 60 % por larealizacion
de latarea propuesta y/o faltantes de la convocatoria ordinaria.

¢ Los que no hayan asistido y participado en las clases se les evaluara con un 40% €l trabajo
sobre los contenidos de la asignatura'y un 60% por |a tarea propuesta y/o faltantes de la
convocatoriaordinaria.

¢ El profesor podrarequerir al alumno la discusion del mismo si 1o considerase necesario.

Evaluacion Unica final

La evaluacion unicafinal presencial o no presencial consistira en larealizacién de un trabajo que
se entregara mediante la herramienta “tarea’ de la plataforma on line. Las directrices parala
realizacion del trabajo seran publicadas en PRADO durante la segunda quincena del mes de mayo.
Ademés, el dlumno defenderé su trabajo de forma presencial o mediante videoconferencia
utilizando Google Meet o los sistemas que la Universidad ponga a nuestra disposicion. La calidad
del trabajo presentado se puntuard con un 70% y la defensa oral del mismo con un 30 %.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

Atencion tutorial

HORARIO Herramientas parala atencion tutorial (Indicar

(Segun lo establecido en el POD) medios teleméticos para la atencion tutorial)

Clases presenciales: 10, 11, ¢ Entrevista persona

17, 18,24y 25 defebrero. ¢ Correo electronico: ferusan@ugr.es
Examen/fecha limite ¢ Chat online con Google meeting 0 zoom
presentacion de

trabaj os/exposiciones 10 de

mayo

M edidas de adaptacion de la metodologia docente
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e Dado el nimero maximo de alumnos admitidos a este master, se procurard un escenario de
maxima presencialidad multimodal paraimpartir las clases magistrales presenciales. Si no
pudieran mantenerse las medidas de seguridad sanitarias propuestas por la Normativade la
Universidad, las clases se impartirén on line en tiempo real manteniendo el horario establecido.
Se utilizarén las plataformas puestas a disposicion por la UGR.

* El profesorado implicado podra grabar el contenido de sus clases incorporandolo a aulavirtual
pradoposgrado.ugr.es junto con el material necesario para su comprension.

¢ Lastutoriasindividuales se realizaran de forma presencial.

e Seutilizarael aulavirtual pradoposgrado.ugr.es o la que pongaadisposicion la UGR para
incorporar el material necesario para el seguimiento adecuado de las clases magistralesy un
foro habilitado para provocar lareflexiéon del alumnado sobre los temas de las clases
presenciales y la comunicacion argumentada de sus dudas y propuestas.

M edidas de adaptacion de la evaluacion (I nstrumentos, criteriosy porcentajes sobrela
calificacion)

Evaluacion Ordinaria

e Lacdlificacion final de cada estudiante vendra determinada por las siguientes fuentes o criterios
de evaluacion:

e Laasistenciay participacion en las clases 0 en €l caso de que la clase estuviera grabada, los
alumnos deberan realizar una serie de preguntas o 1o que e profesor considere necesario para
comprobar gque se han adquirido los conocimientos necesarios sobre ella. El porcentaje sobre la
calificacion global serédun 60%

* Propuestas de investigacion sobre alguno de los temas o revision critica de articulo 15%

* Pruebas escritas, orales o tareas del aula virtual: 20%

* Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes
actividades desarrolladas 5%

¢ Esta porcentaje de valoracion se aplicara siempre que alumno acredite haber realizado o
participado en todas las pruebas asignadas.

* Los criterios de evaluacion para este apartado son:

Capacidad de razonamiento
Expresion de lasideasy conceptos
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J Capacidad de relacionar contenidos tedricosy practicos
J Capacidad de incorporar otras fuentes de conocimientos.

Evaluacion Extraordinaria

¢ Descripcion: Se utilizaralaherramienta “tarea” disponible en la plataforma PRADO o laque
ponga adisposiciéon la UGR El alumnado que no haya superado la asignaturaen la
convocatoria ordinaria aun habiendo asistido/participado en las clases presenciales/on line,
deberd entregar |as tareas individual es propuestas que no haya realizado durante el curso.

¢ Si no hubiera asistido/participado a un minimo del 80% de las clases, debera también realizar
un trabajo sobre los contenidos de la asignatura. Las directrices paralarealizacion del trabajo
serén publicadas en PRADO durante la segunda quincena del mes de mayo.

e Criterios de evaluacion: A aquellos estudiantes que habiendo asistido y participado en clase, no
hubieran alcanzado todas las competencias en la convocatoria ordinaria, se les considerara un
40% de la calificacion final por asistenciaa clasey participacion seaon line o presencia y un
60 % por larealizacion de la tarea propuesta y/o faltantes de la convocatoria ordinaria.

¢ Losque no hayan asistido y participado en las clases se les evaluara con un 40% €l trabajo
sobre los contenidos de la asignaturay un 60% por |la tarea propuesta y/o faltantes de la
convocatoria ordinaria.

¢ El profesor podrarequerir al alumno la discusion del mismo si 1o considerase necesario.

Evaluacion Unica final

La evaluacion unicafinal presencial o no presencial consistiraen larealizacion de un trabajo que
se entregard mediante la herramienta “tarea’ de la plataforma on line. Las directrices parala
realizacion del trabajo seran publicadas en PRADO durante la segunda quincena del mes de mayo.
Ademés, el dlumno defenderd su trabajo de forma presencial o mediante videoconferencia
utilizando Google Meet. Lacalidad del trabajo presentado se puntuara con un 50% y la defensa
oral del mismo con un 20 %. El resto de las preguntas versaran sobre |os contenidos de |as tareas
propuestas en €l curso. Ponderara un 30% sobre la calificacion final.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

Atencion tutorial
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HORARIO Herramientas parala atencion tutorial (Indicar
(Segun lo establecido en el POD) medios teleméaticos para la atencion tutorial)

Clases presenciales: 10, 11, ¢ Correo €electrénico: ferusan@ugr.es

17, 18,24y 25 defebrero. * Chat online con Google meeting 0 zoom
Examen/fecha limite

presentacion de

trabaj os/exposiciones 10 de

mayo

Medidas de adaptacion de la metodologia docente

* En este escenario, las clases se impartiran on line en tiempo real manteniendo € horario
establecido. Se utilizaran las plataformas puestas a disposicion por laUGR.

¢ El profesorado implicado podréa grabar e contenido de sus clases incorporandolo al aula virtual
pradoposgrado.ugr.es junto con el material necesario para su comprension.

e Lastutoriasindividuales se realizaran on line o viatelefonica o correo electronico previo
acuerdo con € estudiante.

Se utilizard el aulavirtual pradoposgrado.ugr.es o la que ponga a disposicion la UGR para
incorporar €l material necesario para el seguimiento adecuado de las clases magistralesy un foro
habilitado para provocar lareflexion del alumnado sobre los temas de las clases presencialesy la
comunicacién argumentada de sus dudas y propuestas

M edidas de adaptacién dela evaluacion (Instrumentos, criteriosy porcentajes sobrela
calificacion)

Evaluacion Ordinaria
e Lacdlificacion final de cada estudiante vendra determinada por las siguientes fuentes o
criterios de evaluacion:
e Laasistenciay participacion en las clases 0 en €l caso de que la clase estuviera grabada, la
realizacion de una serie de preguntas sobre ella contribuira con un 60% a lacalificacion
final.
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Propuestas de investigacion sobre alguno de los temas o revisién critica de articulo 15%
Pruebas escritas, orales o tareas del aula virtual: 20%

Aportaciones del alumno en sesiones de discusion y actitud del alumno en las diferentes

actividades desarrolladas 5%

¢ Estaporcentaje de valoracion se aplicara siempre que alumno acredite haber realizado o
participado en todas las pruebas asignadas.

¢ L oscriterios de evaluacion para este apartado son:

J Capacidad de razonamiento

. Expresion de lasideasy conceptos

Capacidad de relacionar contenidos tedricos y practicos
Capacidad de incorporar otras fuentes de conocimientos.
En todo caso sera necesario un conocimiento homogéneo de la materia.

Evaluacion Extraordinaria
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¢ Descripcion: Se utilizarala herramienta “tarea’ disponible en la plataforma PRADO o
la que ponga a disposicion la UGR El alumnado que no haya superado la asignatura en
la convocatoria ordinaria aun habiendo asi stido/participado en |as clasespresenciales/on
line, o habiendo realizado |as correspondientes preguntas/participacionen €l foro de las
clases grabadas, debera entregar |as tareas individual es propuestas queno haya
realizado durante el curso.

¢ Si no hubiera asistido/participado a un minimo del 80% de |as clases, debera también
realizar un trabajo sobre los contenidos de la asignatura. Las directrices parala
realizacion del trabajo seran publicadas en PRADO durante la segunda quincena del
mes de mayo.

e Criterios de evaluacion: A aquellos estudiantes que habiendo asistido y participado en
clase, no hubieran a canzado todas las competencias en la convocatoria ordinaria, se les
considerard un 40% de la calificacion final por asistenciaa clasey participacion on line
y un 60 % por larealizacién de la tarea propuesta y/o faltantes de la convocatoria
ordinaria.

¢ Losqueno hayan asistido y participado en las clases se les evaluara con un 40% el
trabajo sobre los contenidos de la asignaturay un 60% por latarea propuesta y/o
faltantes de la convocatoria ordinaria.

¢ El profesor podrarequerir al alumno la discusion del mismo si 1o considerase necesario.

Evaluacion Unica final

La evaluacion Unicafinal consistirden larealizacién de un trabajo que se entregara mediante la
herramienta “tared’” de la plataforma on line. Las directrices paralarealizacion del trabajo seran
publicadas en PRADO durante la segunda quincena del mes de mayo. Ademas, el alumno
defenderd su trabajo por videoconferencia utilizando Google Meet o la plataforma que la
Universidad ponga a nuestra disposicién. La calidad del trabajo presentado se puntuaré con un
50% y la defensa oral del mismo con un 20 %. El resto de las preguntas versaran sobre los
contenidos de | as tareas propuestas en el curso. Ponderard un 30% sobre la calificacion final.



