GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso 2016 - 2017

INSTRUMENTACION OPTICA 1/07/2016
Y OPTOMETRICA AVANZADA
MODULO MATERIA ASIGNATURA (URSO SEMESTRE CREDITOS CARACTER
Ipstrumentacién 2016
: Opticay - o . .
OPTICA Optométrica 2017 1 5 ECTS Obligatoria
Avanzada
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

e Maria del Mar Pérez Gomez
e Ana Maria Andreea lonescu
e José Juan Castro Torres

Direccién postal:

Dpto. Optica. Edificio Mecenas. Facultad de
Ciencias. 18071- Granada

Correo electronicos, te

Maria del Mar Pérez: mmperez@ugr.es (Tfno:
958246164, Despacho n°® 137)

Ana Maria Andreea lonescu: anaionescu@ugr.es
(Tfno: 958241000 ext: 20353, Despacho n°® 126)
José Juan Castro: jjcastro@ugr.es (Tfno:
958241902, Despacho n° 110)

HORARIO DE TUTORIAS

Maria del Mar Pérez Gomez: L-X: 11:00-14:00 h
Ana Maria Andreea lonescu: M-X: 10:00-13:00
José Juan Castro Torres: L-M-X: 9:00-11:00 horas

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master en Optometria Clinica y Optica Avanzada

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Tener conocimientos en Optica Geométrica , Optica fisica, Optometria y Contactologia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Existen muchos y muy variados instrumentos Opticos y optométricos que los Opticos optometristas
utilizan durante la practica diaria de su profesion, cualquiera que sea. Estos instrumentos, como por ejemplo,
telescopios, lupas, biomicroscopios, retinoscopios, oftalmoscopios, constituyen la base del instrumental
esencial y basico. Pero existe, hoy dia, un numeroso conjuntos de instrumentos, de tecnologia muy avanzada
y cuya utilizacidn, practicamente, se ha impuesto si se quiere llevar a cabo trabajos punteros relacionados
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con la cirugia refractiva, o de calidad de imagen. Estos pardmetros, se empiezan a medir ahora, pues hasta
hace, relativamente poco tiempo, estos sofisticados dispositivos no existian. Gracias a ellos, se estan
empezando a detectar enfermedades en estadios tempranos, cuando aln son facilmente tratables, como por
ejemplo, los queratoconos, gracias, por ejemplo, a los topdgrafos corneales.

El contenido del programa contempla la base &ptica, descripcidn, caracteristicas de los instrumentos
comerciales, utilidad y funcionamiento de los siguientes instrumentos:

-OQAS (Optical Quality Analysis System)

-OCT (Optical Coherent Tomography)

-Topografo corneal

-Aberrémetro

-Eikondmetro

-Laser: Laser excimer y Laser de Femtosegundo

- Halémetro

- Dispositivos basados en proyeccion y barrido de hendidura;
- Cdmaras de observacion de fondo de ojo
- Dispositivos de Escaneo Laser

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

CGO07- Conocimiento y aplicacion practica de los principios, metodologias y nuevas tecnologias de la
Optica y de la optometria, asi como la adquisicién de las destrezas y competencias descritas en los
objetivos generales del titulo.

CGO08- Comunicar los resultados de su trabajo y sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan — a publicos especializados y no especializados... ]

CG11.- Aplicar los conocimientos adquiridos en establecimientos de Optica, Clinicas, Hospitales y
Empresas del Sector de la Optica y Optometria y departamentos de investigacion.

CE14-Conocer los principios opticos, técnicas, caracteristicas, utilidad y funcionamiento de los actuales
instrumentos oOpticos, de reciente incorporacion en los gabinetes optométricos y clinicas oftalmoldgicas y
otros usados en investigacion.

CT3.- Identificar las técnicas experimentales avanzadas mas comunmente utilizadas en investigacion
traslacional ser capaz de aplicarlas adecuadamente

CT4.-Manejar fuentes de informacion cientifica y desarrollar un trabajo de investigacion basado en un
proyecto predefinido.

OBJETIVOS (EXPRESADOS (OMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno comprendera/conocera los principios Opticos, técnicas, caracteristicas, utilidad vy
funcionamiento de los actuales instrumentos opticos, de reciente incorporacion en las clinicas de
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optometria.

El alumno comprendera/conocera los principios Opticos, técnicas, caracteristicas, utilidad vy
funcionamiento de los actuales instrumentos Opticos, de reciente incorporacion en los gabinetes
oftalmologicos y optométricos.

El alumno comprendera/conocera los principios Opticos, técnicas, caracteristicas, utilidad vy
funcionamiento de los actuales instrumentos 6pticos, de reciente incorporacion en investigacion.

El alumno sera capaz de manejar e interpretar los datos y resultados de los actuales instrumentos
opticos, de reciente incorporacion en las clinicas de optometria.

El alumno sera capaz de manejar e interpretar los datos y resultados de los actuales instrumentos
opticos, de reciente incorporacion en los gabinetes oftalmologicos y optométricos.

El alumno sera capaz de manejar e interpretar los datos y resultados de los actuales instrumentos
opticos, de reciente incorporacion en investigacion.

TEMARIO

DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMA I: Optical Quality Analysis System (OQAS)

Introduccion

Fundamentos Opticos. Calidad de la imagen retiniana
Técnica de Doble Paso

El instrumento OQAS

TEMA II: Aberrometro

TEMA1

Introduccion

Fundamentos Opticos

Medida de la Aberracion Transversal
Sensor de Hartmann-Shack
Algoritmo

Instrumento comercial. Software
Tipo de aberrémetros

Mapa de aberraciones.

II: Topografo Corneal

Introduccion

Fundamentos Opticos
Descripcién del instrumento
Mapas topograficos.
Instrumento comercial.

TEMA IV: Tomografia de Coherencia Optica (OCT)

Introduccion

Interferometria de baja coherencia
Descripcion de la técnica

OCT y otras técnicas de Imagen
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- Aplicaciones

TEMA V: Laser. Laser Excimer y Laser Femtosegundo
- Introduccién
- Fundamentos
o Interaccién Fotdn-materia
o Inversion de poblacion
o Amplificadores Opticos
o Mecanismos de bombeo
- Tipos de laser
- Laseres en oftalmologia
- Laser Excimer
o Descripcion
o Configuracion
o Aplicaciones
- Laser Femtosegundo
o Descripcion
o Configuracion
o Aplicaciones

Tema VI: Halometria.

- Introduccién

- Calidad optica del sistema visual humano

- Distorsion luminosa visual

- Cuantificacion del fenémeno halo. Halémetros
- Uso del halémetro “Software Halo v1.0”

Tema VII: Dispositivos basados en proyeccion y barrido de hendidura.

- Técnicas de barrido de hendidura con proyeccion lateral;
- Proyecciones de hendidura rotatoria basados en Scheimpflug Imaging;
- Importancia clinica y Aplicaciones;

Tema VIII: Camaras de observacion de fondo de ojo.

- Requisitos para una camara de fondo de ojo;
- Principio de funcionamiento;

- Campo de vision y magnificacion;

- Capturas de Campo Amplio;

- Capturas Color y Monocromo;

- Angiografia de fluorescencia;

- Capturas estereoscopicas y analisis;

- Importancia clinica y Aplicaciones;

Tema IX: Dispositivos de Escaneo Laser.

% g 7/- Universidad

de Granada




- Oftalmoscopio con Escaneo Laser Confocal;
- Tomdgrafo con Escaneo Laser Confocal;

- Polarimetro de Escaneo Laser;

- Importancia clinica y Aplicaciones;

Programa de PRACTICAS

1. Aberrometria.
1.a. Introduccion a los aberrémetros.
1.b. Manejo y funciones de un aberrometro comercial
1.c. Medida de las aberraciones oculares en sujetos reales.
1.d. Interpretacion de los mapas de aberraciones.

2. Calidad odptica visual- OQAS.
2.a. Introduccion a los dispositivos de medida de la calidad dptica.
2.b. Manejo y funciones de un instrumento de medida de la calidad dptica visual.
2.c. Medida del scattering intraocular y las aberraciones oculares.
2.d. Interpretacion de resultados.

3. Halémetro.
3.a. Introduccién a la Halometria.
3.b. Halémetros.
3.c. Estudio y manejo de un halémetro.
3.d. Medida de los halos visuales y otras alteraciones de la visidon nocturna.
3.e. Interpretacion de resultados.

4. Retinografo.
4.1. Manejo y uso del retindgrafo.
4.2. Realizacion de retinografias en sujetos reales.
4.3. Interpretacion de las retinografias.

5. Manejo del topdgrafo corneal.

6. Laser
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La bibliografia consta, principalmente, de articulos de investigacion, en los que se abordan el
desarrollo del instrumento, técnicas, algoritmos y aplicaciones. A continuacion se citan algunos de
ellos:

e Diaz-Douton F., Luque S. Arjona M, Pujol J, Sanabria F, Guell JL, Sisquella M, Manero F. Determinacion de la
calidad optica del ojo humano mediante la técnica del doble paso. 2002

e Fercher AF, Drexler W, Hitzenberger CK, Lasser T. Institute of Physics Publishing. Rep. Prog. Phy, 66, 293-
303 (2003)

e Halstead MA, Barsky, BA, Klein SA, Mandell RB. Reconstructing curved surfaces from specular reflection
patterns using spline surface fitting of normal.. Computer 1996

e 1.Giell, J.Pujol, M.Arjona, F.Diaz-Douton, P.Artal Optical Quality Analysis SystemInstrument for objective
clinical evaluation of ocular optical quality. Journal of Cataract & Refractive Surgery, 30, 7, 1598-1599

e 1. J. Ewing, “Excimer laser technology development”, IEEE J. Sel. Top. Quantum Electron. 6 (6), 1061
(2000)

e Corbett M. O'Brart D, Rosen E, Stevenson. Corneal Topography: Principles and Applications, Wiley 1999.

e Platt BC. Shack R. History and principles of Shack-Hartmann wavefront sensing, J. Refract Surg, 17, 573-577
(2001)

e Kaschke M., Donnerhacke K-H., Rill M. Optical Devices in Ophthalmology and Optometry: Technology,
Design Principles and Clinical Applications. Wiley 2014.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Clases académicas tedricas- Sesiones presenciales: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que
el profesor explicara los contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la
materia. Debate

Trabajo Autonomo del alumno: Trabajos individuales, realizados de forma no presencial y que sera
expuestos en seminarios. Seran trabajos dirigidos por el profesor y evaluables.

Clases practicas en laboratorio: Sesiones en las que los alumnos trabajaran en el gabinete optométrico
empleando los instrumentos estudiados.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Teoria

La asistencia a las actividades presenciales se hace obligatoria en un 80 % al menos para superar la materia,
correspondiendo al 50 % de la evaluacion total. La participacion en clase se valorara en el 10 %. Los trabajos
individuales, realizados de forma no presencial, constituiran en 40 % restante de la evaluacion.
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Préacticas

La asistencia a las sesiones practicas sera obligatoria, existiendo la posibilidad de recuperar alguna sesion en
funcion de la disponibilidad en otro grupo de practicas. Se valorara la actitud y participacion en las sesiones
practicas. Las practicas se complementan con la entrega y presentacion de una memoria. Se valoraran los
guiones de practicas que los alumnos deberan entregar tras finalizar todas las sesiones. La nota de practicas
tendra un peso del 30% en la nota final de la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL
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