5. Planificacion de las Ensefianzas.

5.1. Descripcion del Plan de Estudios

El Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, consiste en un Plan de Estudios
conducente a una titulacién que habilita para el ejercicio de la profesidon de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos. Por tanto, el objeto de esta ensefianza se centra en garantizar la adquisicién de
competencias necesarias para ejercer la citada profesién, de conformidad con la normativa aplicable, tal
y como establece el punto 5 de la Resolucién de 15 de enero de 2009 de la Secretaria de Estado de
Universidades (BOE de 29 de enero de 2009), por el que se establecen las condiciones a las que deberan
adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencidn de titulos que habiliten para el ejercicio de
las distintas profesiones reguladas de Ingeniero.

Asimismo, las materias estdn organizadas de tal forma que se garantice la adquisicién de las
competencias generales (indicadas en al Apartado 3 del Anexo de la Orden CIN/309/2009), asi como las

correspondientes a los dos mddulos especificos (indicadas en el Apartado 5 del Anexo de la Orden
CIN/309/2009).

1. Descripcion general del Plan de Estudios

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia para los titulos de M4ster.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias 72
Optativas 30
Practicas Externas 6
Trabajo fin de Master 12
CREDITOS TOTALES 120

Tabla 1: Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS

El Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de Granada tendrd la siguiente
estructura en mddulos y materias:



Médulo Materias ECTS Caracter Semestre Modalidad Idioma
Ecuaciones en Derivadas Parciales 4,5 Obligatoria 1 Presencial Castellano
Ampliacion de Mecanica fje Fluidos Avanzada y 4,5 Obligatoria 1 Presencial Castellano
Formacién Cientifica Computacional
(18 ECTS) Mecanica de Medios Continuos 4,5 Obligatoria 1 Presencial Castellano
SImUI?CI?n Y An.aI|5|s de Sistemas en 4,5 Obligatoria 1 Presencial Castellano
Ingenieria Ambiental
Planificacidn y Gestion Urbanistica 45 Obligatoria 1 Presencial Castellano
Sistemas Energéticos Avanzados en 1 Presencial Castellano
la Ingenieria Obligatoria
Aeropuertos Obligatoria 2 Presencial Castellano
Ampliacion de Andlisis de 6 Obligatoria 2 Presencial Castellano
Estructuras
Conocimientos Avanzados de 5 b ol Castell
Ingenieria del Terreno 6 Obligatoria resencia asteflano
Gestion de la depuracién y 5 pr ol Castellan
. tratamiento de aguas y residuos 4,5 Obligatoria esencla asteflano
Tecnollc?gla Dinamica del Medio Océano- 3 b . Castell
(E;‘Ezcc'_fr'g? Atmosfera-Costa 4,5 Obligatoria resencia asteflano
Gestion Integral de Proyectosy 3 Obligatoria 3 Presencial Castellano
Obras
Hormigén Pretensado 3 Obligatoria 2 Presencial Castellano
Planificacidn y Gestion de las
Infraestructuras y de los Servicios 6 Obligatoria 3 Presencial Castellano
del Transporte
Planificacidn, Disefio y Gestion 3 P ol Castell
Avanzada de Obras Hidraulicas 4,5 Obligatoria resencia asteflano
Puentes 3 Obligatoria 3 Presencial Castellano
Tecnicas A\fanzadas enla 3 Obligatoria 2 Presencial Castellano
Construccion
Geotecnia 6 Optativa 1 Presencial Castellano
Edificacion y Prefabricacion 6 Optativa 2 Presencial Castellano
Ingenieria de Puertos y Costas 6 Optativa 2 Presencial Castellano
Ob A hamient . .
Complementos de . ra,sy. provechamientos 6 Optativa 1 Presencial Castellano
., Hidraulicos
Formacion Presas y Aprovechamientos
48 ECTS) Hidroeléctricos 6 Optativa 2 Presencial Castellano
Transportes 6 Optativa 1 Presencial Castellano
Infraestructuras del Transporte 6 Optativa 1 Presencial Castellano
Ordenacion Territorial y Urbanistica 6 Optativa 2 Presencial Castellano
Analisis No Lineal de Estructuras 3 Optativa 1 Presencial Castellano
lluminacidn Especial y Seguridad 3 Optativa 1 Presencial Castellano
Métodos Avanzados de . .
. V z 4,5 Optativa 1 Presencial Castellano
Reconocimiento de Terreno
Ord idn Territorial y Sist d
" enau_oln e OTI? y >istemas de 4,5 Optativa 1 Presencial Castellano
Informacién Geografica
Aplicaci de Model Trafi . .
plicaciones de Viodelos en lraticoy 3 Optativa 2 Presencial Castellano
Transportes
BIM 4,5 Optativa 2 Presencial Castellano
Hormigdn Estructural Avanzado 3 Optativa 2 Presencial Castellano
Optatividad Ingenieria Fluvial 4,5 Optativa 2 Presencial Castellano
(60 ECTS) Transporte Urbano Sostenible 3 Optativa 2 Presencial Castellano
ion Integral de Recur
GFSt.IO tegral de Recursos 4,5 Optativa 3 Presencial Castellano
Hidricos
Historia de la Ingenieria y Gestion . .
. . g 3 Optat 3 P | Castell
del Patrimonio de la Obra Publica ptativa resencia asteflano
Ingenieria de Obras Maritimas 45 Optativa 3 Presencial Castellano
Ingenieria del Medio Litoral 45 Optativa 3 Presencial Castellano
| i6 Material | . .
nnov§C|9n en ateriales para la 3 Optativa 3 Presencial Castellano
Ingenieria Civil
Medio Ambiente Urbano 4,5 Optativa 3 Presencial Castellano
Seguridad Vial 3 Optativa 3 Presencial Castellano
Practicas externas Practicas Externas y Experiencias . . .
(6 ECTS) Profesionales y de Investigacion 6 Obligatoria 4 Presencial Castellano
Trabajo Fin de Trabajo Fin de Master 12 Trabajo Fin de 4 Presencial Castellano

Master (12 ECTS)

Master




ler Semestre 2% Semestre 3er Semestre 42 Semestre
Mecinica de Fluidos day G
Planificacién tién de las Infraestructus di
45 ECTS) Conox dos de Ingenieria del Terreno e Précticas externas
(6ECTS) los Servicios del Transporte (6ECTS)
(6 ECTS)
Mecinica de Medios Continuos
{45 ECTS) 3
Geular Ike Deporaciiey,Trtimlento ce Agas ¥ Dindmica del Medio Océano-Atmésfera-Costa
T {45 ECTS)
{4,5 ECTS)
Ecuaciones en Derivadas Parciales
{45 ECTS) gén pretensado Planificacién, Disefio y Gestién Avanzada de Obras TEM
1BECTS) Hidrdulicas {12€CTS)
(4,5 ECTS)
Simulaciény Andlisis de Sistemas en Ingenieria ‘mﬁ
: ! Puentes
{45 ECTS) (B3ECTS)
Técnicas avanzadas de construccién
(3 ECTS)
Sistemas energéticos avanzados Gestién Integral de Proyectos y Obras
{3 ECTS) (3 ECTS)
Ampliacién de Andlisis de Estructuras
Planificacién y Gestién Urbanistica
(: 5 ECTS) R OPTATIVIDAD
13,5 ECTS a escoger entre:
Gestién Integral de Recursos Hidricos (4,5 ECTS)
OPTATIVIDAD Historia de la Ingenieria y Gestién del Patrimonio de
7,5 ECTS a escoger entre: OPTATIVIDAD la Obra Pablica (3 ECTS)
Andlisis No Lineal de Estructuras {3ECTS) 9 ECTS a escogerentre: Ingenleria de Obras Maritimas (4,5 ECTS)
lluminacién Especial y Seguridad (3 ECTS) Aplicaciones de Modelos en Trificoy Transp: 3 ria del Medio Litoral (4,5 ECTS)
Métodos Avanzados de Reconocimiento del Terreno ECTS) Innovacién en Materiales para la Ingenieria Civil 3
(4,5 ECTS) BIM (4,5 ECTS) (ECTS)
Ordenacién Ti y Sist de Inf 6n L Estructural do (3 ECTS) Medio Ambiente Urbano (4,5 ECTS)
Geografica (4,5 ECT) Ingenieria Fluvial (4,5 ECTS) Seguridad Vial (3 ECTS)
------------------------------------- Transporte Urbano Sostenible (3 ECTS)
R A
Formacién General H
: La CAM establecerd, en funcién de suformaciénen
1 Grado, sl es necesario cursar alguna de las sigulentes Formacién General
asignaturas: . La CAM establecerd, en funcién de su formacién en :
Geotecnia (6 ECTS) +Grado, sl es necesario cursar alguna de las sigulentes ;
! Obrasy Aprovechamientos Hidrdulicos (6 ECTS) asignaturas: :
H Transportes (6 ECTS) ‘ Edificacién y Prefabricacién (6 ECTS)
Infraestructuras del Transporte (6 ECTS) - Ingenieria de Puertos y Costas (6 ECTS) :
: Presas y Aprovechamientos Hidroeléctricos (6 ECTS) :
Ordenacién Territorial y Urbanistica (6 ECTS)

Ampliacién de la Formacién Clentifica {18 ECTS)

Tecnologla Especifica (54 ECTS)

Practicas Externas (6 ECTS)

Trabajo Fin de Master {12 ECTS)

Optatividad {30 ECTS)

: Formacién General (Maximo de 30 ECTS establecido por la CAM en funcién de su formacién previa, en caso de ser menas de 30 ECTS se deberd completar los créditos con materias optativas del médulo de optatividad)

Tabla 2: Estructura de las ensefianzas propuestas

El Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la UGR se organiza siguiendo una estructura de
moddulos y materias. Se vertebra en dos cursos académicos distribuidos en cuatro semestres. De acuerdo con
las directrices del Consejo de Gobierno de la UGR, el crédito ECTS correspondera a 25 horas de trabajo del
estudiante, que incluyen las ensefianzas tedricas, practicas, asi como las horas de trabajo individual, ademas de
las horas de estudio del estudiante. De acuerdo con estas mismas directrices, las horas lectivas presenciales se
han fijado en un 40% (10 horas /crédito).

El Plan de Estudios del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de Granada
consta de una oferta total de 198 ECTS.




Estos créditos estan distribuidos segun el siguiente esquema:

® Moddulo de Ampliacion de Formacidn Cientifica de 18 ECTS.
Moddulo de Tecnologia Especifica de 54 ECTS.
Médulo de Practicas Externas de 6 ECTS.
Moédulo de Complementos de Formacion de 48 ECTS.
Médulo de Optatividad de 60 ECTS.

Moddulo de Trabajo Fin de Master de 12 ECTS.

El mddulo de Ampliacion de la Formacién Cientifica recoge aquellos conocimientos que amplian, profundizan o
complementan los previamente aportados por las materias basicas y los complementos obligatorios del Grado
de Ingenieria Civil. Estd compuesto por 4 asignaturas obligatorias (18 ECTS).

El Mddulo de Tecnologia Especifica estd compuesto por 13 asignaturas obligatorias (54 ECTS) que facilitan al
alumnado la adquisicion de las competencias especificas necesarias que habilitan para el ejercicio de la
profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El médulo de Practicas Externas incluye una asignatura de Practicas Externas y Experiencias Profesionales y de
Investigacidn obligatoria de 6 ECTS. La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y
la Universidad de Granada tiene convenios y acuerdos de colaboracidn con empresas e instituciones para
ofertar el maximo de plazas posible (ver anexo 7.1). Con este fin, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos mantiene relaciones con las empresas a través de los programas articulados por la
Universidad de Granada. En caso de que las plazas ofertadas no sean suficientes se desarrollaran una serie de
actividades en la Escuela relacionadas con la experiencia profesional.

El Mddulo de Complementos de Formacion esta compuesto por ocho asignaturas de 6 ECTS, con objeto de que
los estudiantes que provengan de menciones del Grado de Ingenieria Civil distintas a una formacion generalista
completen sus déficits formativos y adquieran las mismas competencias independientemente del grado con el
gue se accede al Madster. Los estudiantes podran cursar hasta un maximo de 30 ECTS en funcién de su
formacion previa, siendo la Comisidon Académica del Master (CAM) quien decida sobre las asignaturas a cursar
en funcion del expediente académico de Grado del estudiante (Tabla 4). En caso de que se requiera cursar
menos de 30 ECTS, se deberan completar los créditos con materias optativas del médulo de optatividad.

El Médulo de Optatividad estd compuesto por dieciséis asignaturas con 3 y 4,5 ECTS hasta completar un total
de 60 ECTS ofertados de los que los estudiantes deberan superar 30 ECTS. Las asignaturas optativas incluyen
diferentes materias especificas de la profesién de ingenieria de caminos, canales y puertos que
complementaran la formacién de los estudiantes quienes alcanzan las atribuciones profesionales con los
créditos obligatorios contemplados en el plan de estudios. Asi mismo, la oferta de optativas se podra
completar, previo acuerdo de la CAM, con asignaturas de otros masteres afines de la Universidad de Granada,
siempre y cuando se cuente con el visto bueno de la CAM del master en el que se imparte la asignatura. Entre
los mdasteres que complementaran la oferta formativa, de interés en el ambito de la Ingenieria Civil se
encuentran, a nivel informativo, el Master Universitario en Economia, el Master Universitario en Estructuras, el
Master Universitario en Hidraulica Ambiental, el Master Universitario en Rehabilitacién Arquitecténica, el
Master Universitario en Técnicas y Ciencia de la Calidad del Agua o el Master Universitario en Tecnologia
Avanzadas de Materiales para la Construccién Sostenible. Salvo que esos créditos se cursen bajo un acuerdo de
compatibilidad, los estudiantes no podran cursar mas de 12 ECTS correspondientes a esta oferta de optativas
de otros titulos de Mdster Universitario de la Universidad de Granada.

La oferta concreta de materias de los médulos de Complementos de Formacion y Optatividad especificas del
master serd aprobada por la CAM y en cualquier caso deber ser autorizada por la Direccién de Ordenacion
Académica.

El Trabajo Fin de Master, al que se le asignan 12 créditos, consistird en el desarrollo de un proyecto en el
ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional
en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas.



DISTRIBUCION TEMPORAL POR CURSOS Y SEMESTRES DE LAS ENSENANZAS PROPUESTAS

Los estudiantes deberan cursar 120 créditos distribuidos en 2 cursos de acuerdo a la siguiente tabla:

PRIMER CURSO ACADEMICO

1¢" SEMESTRE
MODULO MATERIAS ECTS Caracter
Complementos de Obras y Aprovechamientos Hidraulicos 6 Optativa
Formacidn / Infraestructuras del Transporte
Complementos de Geotecnia / Transportes 6 Optativa
Formacion
Ampliacidén de Simulacion y Anadlisis de Sistemas en 4,5 Obligatoria
Formacion Cientifica Ingenieria Ambiental
Ampliacién de Ecuaciones en Derivadas Parciales 4,5 Obligatoria
Formaciodn Cientifica
Ampliacion de Mecanica de Medios Continuos 4,5 Obligatoria
Formacion Cientifica
Ampliacién de Mecanica de Fluidos Avanzada y 4,5 Obligatoria
Formacién Cientifica Computacional
Tecnologia Especifica Sistemas Energéticos Avanzados en la 3 Obligatoria
Ingenieria
Tecnologia Especifica Planificacidn y Gestion Urbanistica 4,5 Obligatoria
Optatividad lluminacion Especial y Seguridad 3 Optativa
Optatividad Métodos Avanzados de Reconocimiento 4,5 Optativa
de Terrenos
Optatividad Ordenacién Territorial y Sistemas de 4,5 Optativa
Informacion Geografica
Optatividad Analisis No Lineal de Estructuras 3 Optativa
Total 33
2° SEMESTRE
MODULO MATERIAS ECTS Cardcter
Complementos de Edificacion y Prefabricacion 6 Optativa
Formacion
Comple'rr\entos de Ingenlerlla de PU(.-:‘rtO.S y Costas / . 6 Optativa
Formacion Ordenacién Territorial y Urbanistica
Comple'nlwentos de Presas y Aprovechamientos 6 Optativa
Formacion Hidroeléctricos
Tecnologia Especifica Conocimientos Avanzados de Ingenieria 6 Obligatoria
del Terreno
Tecnologia Especifica Gestion de la D.epurauon y Tratamiento 45 Obligatoria
de Aguas y Residuos
Tecnologia Especifica Hormigdn Pretensado 3 Obligatoria
Tecnologia Especifica Técnicas Avanzadas en la Construccién 3 Obligatoria
Tecnologia Especifica Aeropuertos 3 Obligatoria
Tecnologia Especifica Ampliacién de Andlisis de Estructuras 6 Obligatoria
Optatividad Aplicaciones de Modelos en Tréfico y Optativa
Transportes 3
Optatividad BIM 4,5 Optativa
Optatividad Hormigon Estructural Avanzado 3 Optativa
Optatividad Ingenieria Fluvial 4,5 Optativa
Optatividad Transporte Urbano Sostenible 3 Optativa




Total 34,5
SEGUNDO CURSO ACADEMICO
3¢" SEMESTRE
MODULO MATERIAS ECTS Carcter
Tecnologia Especifica Planificacién y Gestion de las 6 Obligatoria
Infraestructuras y de los
Servicios del Transporte
Tecnologia Especifica Dindmica del Medio Océano-Atmadsfera- 4,5 Obligatoria
Costa
Tecnologia Especifica Planificacidn, Disefio y Gestion Avanzada 4,5 Obligatoria
de Obras Hidraulicas
Tecnologia Especifica Puentes 3 Obligatoria
Tecnologia Especifica Gestion Integral de Proyectos y Obras 3 Obligatoria
Optatividad Seguridad Vial 3 Optativa
Optatividad Gestion Integral de Recursos Hidricos 4,5 Optativa
Optatividad Historia de la Ingenieria y gestién del Optativa
Patrimonio de la Obra Publica 3
Optatividad Ingenieria de Obras Maritimas 4,5 Optativa
Optatividad Ingenieria del Medio Litoral 4,5 Optativa
Optatividad Innovacion en Materiales para la Optativa
Ingenieria Civil 3
Optatividad Medio Ambiente Urbano 4,5 Optativa
Total 34,5
4° SEMESTRE
MODULO MATERIAS ECTS Cardcter
Practicas Externas Practlc.as Externasy Expe.rlen.aas 6 Obligatoria
Profesionales y de Investigacion
Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master 12 Obligatoria
Total 18

Tabla 3: Distribucion temporal por cursos y semestres de las ensefianzas propuesta







