
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE MÁSTER 
 

*Título del TFM (propuesta inicial, podrá modificarse en la versión final): 

Biosíntesis bacteriana de nanopartículas metálicas y análisis de su potencial como agentes antimicrobianos 

*Línea de investigación (consultar líneas disponibles en https://masteres.ugr.es/microbiologia/investigacion/lineas): 

Biorremediación microbiana de ambientes contaminados con metales pesados y radionucleidos 

*Resumen de la propuesta (máximo 250 palabras): 

La creciente resistencia a los antibióticos y la acumulación de metales pesados en el medioambiente se 

plantean como dos de los grandes retos de salud pública y sostenibilidad de nuestro tiempo. En este 

contexto, la biotecnología microbiana ofrece alternativas innovadoras que no solo permiten descontaminar, 

sino también transformar contaminantes en productos de alto valor añadido, alineándose con los principios 

de la economía circular. Resultados recientes de nuestro laboratorio han mostrado el potencial de 

Stenotrophomonas bentonitica BII-R7, una bacteria aislada de bentonitas de Cabo de Gata (España), para 

biosintetizar nanopartículas (NPs) de cobre (Cu), selenio (Se) y níquel (Ni) a partir de compuestos tóxicos. 

Estas NPs, obtenidas mediante procesos sostenibles y no contaminantes, no solo inmovilizan elementos 

peligrosos, sino que también presentan propiedades antimicrobianas de gran interés biotecnológico. 

Sin embargo, aún se requiere profundizar en la caracterización de dichas nanopartículas y en la comprensión 

de sus mecanismos de acción sobre células microbianas. Un enfoque prometedor es el uso de la citometría de 

flujo, técnica avanzada que permite analizar de manera rápida y precisa parámetros celulares clave como 

viabilidad, integridad de membrana, generación de especies reactivas de oxígeno y daño en ácidos nucleicos. 

El plan experimental del TFM propuesto consiste en: 

1. Producción y caracterización fisicoquímica de nanopartículas de Cu, Se y Ni biosintetizadas por S. 

bentonitica mediante técnicas avanzadas de microscopía y análisis elemental. 

2. Evaluación del potencial antimicrobiano y de los mecanismos de acción de dichas nanopartículas 

frente a bacterias modelo mediante citometría de flujo. 

*Tutor/a: 

MIGUEL ÁNGEL RUIZ FRESNEDA 

Cotutor/a: 

MOHAMED LARBI MERROUN 

*Criterios de selección de los estudiantes (consultar criterios orientativos en 

https://masteres.ugr.es/microbiologia/docencia/trabajo-fin-master  e indicar el porcentaje, o puntuación en una escala de 1 a 10, en 

que cada criterio de selección contribuirá a la decisión final): 
▪ Afinidad Grado: Grado en Biología, Bioquímica, Farmacia, o Biotecnología (20%) 

▪ Experiencia previa de laboratorio de microbiología (30%) 

▪ Entrevista personal (50%) 

*Modo de contacto: 

mafres@ugr.es 

*Campo obligatorio 
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