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*Título del TFM (propuesta inicial, podrá modificarse en la versión final): 

Bioremediación de metales pesados y biorecuperación de nanopartículas metálicas mediante el uso de 

hidrogeles de alginato y bentonita inmovilizados con bacterias 

*Línea de investigación (consultar líneas disponibles en https://masteres.ugr.es/microbiologia/investigacion/lineas): 

Biorremediación microbiana de ambientes contaminados con metales pesados y radionucleidos 

*Resumen de la propuesta (máximo 250 palabras): 

La contaminación del medioambiente por la liberación de metales pesados ambiente se plantea como uno de 

los grandes desafíos a solucionar en la actualidad. En este sentido, el uso de microorganismos para la 

descontaminación de estos ambientes, proceso conocido como biorremediación, es una de las estrategias 

más prometedoras para tal fin. Resultados recientes obtenidos en nuestro laboratorio indican el potencial 

biorremediador de varias cepas bacterianas como Stenotrophomonas bentonitica BII-R7 y Stenotrophomonas 

sp. Br8, en la inmovilización de elementos tóxicos como el selenio (Se) y el plomo (Pb). Sin embargo, a día de 

hoy, todavía se están investigando y desarrollando posibles tecnologías eficientes que permitan aplicar esta 

actividad microbiana in-situ en la naturaleza. Un enfoque prometedor es el uso de bacterias inmovilizadas en 

bolas de alginato y bentonita, una excelente matriz para la inmovilización de bacterias debido a su 

biocompatibilidad y propiedades de gelificación. La adición de arcillas de bentonita a estas matrices de 

alginato es un enfoque nunca antes aplicado que podría mejorar las propiedades mecánicas de los hidrogeles, 

así como la actividad biológica al proporcionar una superficie para el desarrollo de biopelículas. El plan 

experimental del TFM propuesto consiste en: 

1- Optimización de la fabricación de hidrogeles de alginato-bentonita con bacterias variando la concentración 

de alginato, bentonita, densidad bacteriana, compuestos polimerizadores biocompatibles, etc. mediante 

pruebas físicas (reología), químicas, y biológicas (viabilidad celular). 

2- Cuantificación del porcentaje de eliminación de metales pesados (Se, Pb, Cd, etc.) por parte de los 

hidrogeles optimizados y caracterización de las nanopartículas producidas mediante el uso de técnicas como 

ICP de masas, microscopia electrónica, espectroscopía, etc. 

*Tutor/a: 
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Cotutor/a: 
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*Criterios de selección de los estudiantes (consultar criterios orientativos en 

https://masteres.ugr.es/microbiologia/docencia/trabajo-fin-master  e indicar el porcentaje, o puntuación en una escala de 1 a 10, en 

que cada criterio de selección contribuirá a la decisión final): 
▪ Afinidad Grado: Grado en Biología, Bioquímica, Farmacia, o Biotecnología (20%) 

▪ Experiencia previa de laboratorio de microbiología (30%) 

▪ Entrevista personal (50%) 

*Modo de contacto: 

mafres@ugr.es  

*Campo obligatorio 
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