
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE MÁSTER 
 

*Título del TFM (propuesta inicial, podrá modificarse en la versión final): 

Desarrollo de un bioestimulante líquido de naturaleza húmica enriquecido en bacterias diazotróficas aisladas 

de un compost 

*Línea de investigación (consultar líneas disponibles en https://masteres.ugr.es/microbiologia/investigacion/lineas): 

Biodiversidad microbiana en el ciclo del nitrógeno 

*Resumen de la propuesta (máximo 250 palabras): 

El presente Trabajo Fin de Máster se enmarca en un proyecto de investigación orientado al 
desarrollo de un bioestimulante de naturaleza húmica enriquecido con bacterias diazotróficas 
procedentes de compost de alperujo, principal residuo orgánico de la industria extractiva del aceite 
de oliva. El plan de trabajo se estructura en cinco fases. En primer lugar, se procederá al aislamiento 
de bacterias fijadoras de nitrógeno a partir de un compost de alperujo maduro, siguiendo 
metodologías de cultivo selectivo y purificación de colonias. Posteriormente, los aislados se 
identificarán mediante técnicas moleculares, empleando PCR del gen marcador 16S rRNA y análisis 
bioinformático de secuencias, lo que permitirá discriminar entre especies conocidas y 
potencialmente nuevas. En una tercera fase, se confirmará la capacidad de fijación biológica de 
nitrógeno de los aislados mediante la detección del gen nifH, asociado a la enzima nitrogenasa, y a 
través del ensayo de reducción de acetileno (ARA), considerado un método de referencia para 
evaluar la actividad fijadora. Paralelamente, se obtendrán extractos húmicos a partir del mismo 
compost de alperujo, aplicando diferentes condiciones de extracción (temperatura, relación 
sólido/líquido, concentración de extractante y tiempo) con el fin de optimizar el rendimiento y 
caracterizar su composición nutricional. Finalmente, el bioestimulante líquido resultante, basado en 
la combinación de sustancias húmicas y aislados diazotróficos seleccionados, será evaluado en 
condiciones controladas de invernadero en un cultivo de guisante. Se analizarán parámetros de 
crecimiento, biomasa, acumulación de nutrientes y rendimiento productivo, comparando los 
resultados con un control hídrico y con fertilización mineral. También se analizará el efecto del 
bioestimulante en la actividad biológica del suelo analizando la emisión de gases como el CO2 y el 
N2O.  
*Tutor/a: Germán Tortosa Muñoz 

Cotutor/a: Beatriz Gómez Muñoz 

*Criterios de selección de los estudiantes (consultar criterios orientativos en 

https://masteres.ugr.es/microbiologia/docencia/trabajo-fin-master  e indicar el porcentaje, o puntuación en una escala de 1 a 10, en 

que cada criterio de selección contribuirá a la decisión final): 
 Grados o Licenciaturas afines al TFM propuesto (1) 

 Nota de expediente académico del Grado o Licenciatura (7) 

 Becas previas disfrutadas (becas de colaboración, becas de inicio a la investigación…) (1) 

 Entrevista personal (si lo estiman oportuno, los tutores se reunirán con los estudiantes, ofrecerán a 

estos una información más detallada sobre su línea de investigación, trabajos de investigación 

disponibles y plazas ofertadas, y, de la misma forma, podrán solicitar de los estudiantes conocer sus 

perspectivas, inquietudes profesionales y el motivo por el que se han interesado por su línea de 

investigación, entre otros). (1) 

*Modo de contacto: 

german.tortosa@eez.csic.es; beatriz.gomez@eez.csic.es  

Estación Experimental del Zaidín (EEZ-CSIC). C/Profesor Albareda, 1. 18008-Granada. 

Tel:  958 181600 (ext. 439137 o 439203) 

*Campo obligatorio 
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