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*Titulo del TFM (propuesta inicial, podra modificarse en la version final):

Biosintesis de PHAs por comunidades microbianas mixtas: potencialidad para la produccion de
bioplasticos

*Linea de investigacion (consultar lineas disponibles en https://masteres.ugr.es/microbiologia/investigacion/lineas):

Microbiologia ambiental

*Resumen de la propuesta (maximo 250 palabras):

Los dafios ambientales derivados del agotamiento de los recursos fosiles necesarios para la produccion
de plasticos resultan en una gran preocupacién a nivel mundial debido a la dependencia de plasticos
convencionales. Por ello, es necesario desarrollar urgentemente alternativas econdmicas y
medioambientales reales a la produccion de estos plasticos convencionales. De entre las diferentes
tecnologias desarrolladas hasta la fecha, la transformacién de residuos industriales hasta PHAs
precursores de bioplasticos por comunidades microbianas mixtas en bacterias productoras de PHAs se
perfila como una de las alternativas mas prometedoras para romper esta dependencia del petréleo. Estos
PHAs son sintetizados por diferentes géneros microbianos bajo un exceso de carbono y una limitacion
de N, siendo la principal enzima implicada la PHA sintasa (PhaC) codificada por el gen phaC. Si bien,
el rendimiento de acumulacion obtenido hasta la fecha no ha permitido una explotacion rentable de este
proceso biotecnoldgico. Asi, a pesar de las diferentes investigaciones que han abordado la
microbiologia de este proceso, los factores que intervienen en el establecimiento de forma robusta y
estable de comunidades bacterianas mixtas enriquecidas en bacterias productoras de PHAs se
desconocen en gran medida. Igualmente, las dindmicas poblacionales que gobiernan el proceso de
enriquecimiento del establecimiento de las comunidades microbianas involucradas no se han
establecido hasta la fecha. Por tanto, es necesario la correcta identificacion y cuantificacion de las
poblaciones bacterianas que intervienen en la biosintesis efectiva de PHAs con la finalidad de establecer
estrategias operacionales que promuevan la bioproduccion de PHAs bajo el concepto de biofactoria.
Para ello, es necesario el desarrollo y aplicacion de nuevas herramientas moleculares que permitan
avanzar en el conocimiento microbioldgico de esta biotecnologia para la mejora operacional del
proceso.

El objetivo principal consiste en la aplicacion de nuevas herramientas moleculares que permitan
cuantificar las poblaciones bacterianas que contienen el gen phaC. Lo que permitira implementar
estrategias operacionales que incrementen la funcionalidad de las comunidades microbianas mixtas de
estas biofactorias aumentando el rendimiento de produccion de biopolimeros.

Asi, la transformacion de residuos perjudiciales para el medio ambiente en productos de valor afiadido
bajo el prisma de la economia circular permitira reducir la dependencia del petréleo, avanzando en la
descarbonizacion de la economia.
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