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PROFESORES®

Maria Jesus Delgado Igefio

Dpto. Microbiologia del Suelo y Sistemas Simbiéticos, Edificio Verde, 2% planta,
despacho n° 218. Estacion Experimental del Zaidin, CSIC, c/ Profesor Albareda n® 1,

DIRECCION Granada 18008
Correo electrénico: mariajesus.delgado@eez.csic.es
TUTORIAS Durante el desarrollo del curso

Nuria Ferrol Gonzéalez

Dpto. Microbiologia del Suelo y Sistemas Simbiéticos, Edificio Verde, planta baja,
despacho n® 013. Estacion Experimental del Zaidin, CSIC, ¢/ Profesor Albareda n® 1,

PIRECCION Granada 18008
Correo electrénico: nuria.ferrol@eez.csic.es
TUTORIAS Durante el desarrollo del curso

Silvia Marqués Martin

Dpto. de Proteccion Ambiental, Casa Blanca, 22 planta, despacho n° 316. Estacion
DIRECCION Experimental del Zaidin, CSIC, ¢/ Profesor Albareda n°® 1, Granada 18008
Correo electrénico: silvia.marques@eez.csic.es

TUTORIAS Durante el desarrollo del curso

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacidon Docente. Esta guia docente debe ser
cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de la Universidad de Granada”
http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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Maria Socorro Mesa Banqueri

Dpto. Microbiologia del Suelo y Sistemas Simbidticos, Edificio Verde, 22 planta,
despacho n° 220. Estacion Experimental del Zaidin, CSIC, c/Profesor Albareda n° 1,

DIRECCION Granada 18008
Correo electrénico: socorro.mesa@eez.csic.es
TUTORIAS Durante el desarrollo del curso

Alvaro Peix Geldart

Dpto. Desarrollo Sostenible de Sistemas Agroforestales y Ganaderos, 32 planta,
DIRECCION despacho n® 301. Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca
Correo electrdnico: alvaro.peix@csic.es

TUTORIAS Durante el desarrollo del curso

Sonia Maria Rodriguez Ruano

Dpto. Ecologia Microbiana, Nutricion y Salud, 12 planta, despacho n° 116. Instituto de
DIRECCION Agroquimica y Tecnologia de los Alimentos (IATA-CSIC)
Correo electrénico: soniamrr@ugr.es

TUTORIAS Durante el desarrollo del curso

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB1: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

CB4: Comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones UGltimas que las sustentan— a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB5: Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en gran
medida autodirigido o autonomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1: Reconocer un problema microbiol6gico que ofrezca interés para la investigacion, describirlo apropiadamente en
su entorno (antecedentes, estado de la cuestidn, hipdtesis planteada por otros autores, etc.) y plantear con claridad los
objetivos de la investigacién correspondiente.

CEZ2: Disefiar el proceso de investigacion apropiado para resolver el problema planteado, seleccionando las
metodologias y técnicas mas eficaces y los experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion
propuesta.

CE3: Poner a punto las técnicas necesarias para la resolucion del problema planteado, contrastando su correccion y
validacion.

CE4: Realizar la investigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en colaboracién con otros investigadores.
CES5: Elaborar los datos de laboratorio y presentar los resultados de forma l6gica y funcional.

CES®: Establecer, de forma critica, la relevancia y significacion de los resultados obtenidos respecto de los objetivos
propuestos, y elaborar las conclusiones pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tdpico en
cuestion.
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CEZ7: Elaborar un “reporte” cientifico/técnico o trabajo de investigacion que comunique a la comunidad cientifica la
aportacion de la investigacion realizada, manejando las tecnologias de la informacién utiles para la adquisicion y
difusion de resultados en investigacion.

CES8: Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion sobre Microbiologia, para asesorar a
personas y a organizaciones.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

El alumno sabrd/comprendera: Conocimiento del estado actual de la investigacion en biodiversidad microbiana en
distintos ecosistemas. Esto incluye los siguientes aspectos generales: las técnicas moleculares generales y especificas
utilizadas en los estudios de diversidad biolégica de microorganismos, analisis de genotecas de 16S, metagenomas,
comparacion de genomas. Biodiversidad de bacterias en cuanto a su metabolismo: Biodiversidad de microorganismos
que intervienen en el ciclo del nitrégeno. Biodiversidad de hongos micorricicos. Biodiversidad de endosimbiontes,
microorganismos endofiticos y asociativos

El alumno sera capaz de: Aislar microorganismos procariotas a partir de muestras medioambientales. Manejar las
técnicas de manipulacion de DNA ambiental y su analisis mediante técnicas dependientes de la reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR); obtener genotecas para el analisis de la biodiversidad microbiana. Realizar la identificacion
genotipica de procariotas. Usar “software” bioinformatico especializado, bases de datos y “workflows” para el andlisis
de secuencias de DNA y la identificacion de la biodiversidad microbiana a partir de cualquier muestra biolégica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

Clases tedricas: Técnicas moleculares generales y especificas utilizadas en los estudios de diversidad biol6gica de
microorganismos. Metagenomas. Comparacién de genomas. Biodiversidad de bacterias en cuanto a su metabolismo:
Biodiversidad de microorganismos que intervienen en el ciclo del nitrégeno. Biodiversidad de hongos micorricicos.
Biodiversidad de bacterias endosimbiontes, enddfitas y asociativas de plantas.

Clases practicas: Aislamiento de DNA de muestras medioambientales. Amplificacion del gen 16S rRNA a partir de
DNA ambiental y de cultivo puro. Electroforesis de amplicones del gen 16S rRNA. Construccion de genotecas 16S
rRNA de las muestras ambientales: clonacion de los amplicones. Transformacion. Analisis de los clones de la genoteca:
aislamiento de DNA plasmidico y amplificacion del 16S rDNA. Electroforesis de los amplicones del gen 16S rRNA.
Andlisis de la poblacion: “Amplified Ribosomal DNA Restriction Analisis* (ARDRA). Restriccion. Electroforesis.
Visualizacion y analisis de resultados

Conceptos basicos de Bioinformatica. Analisis de secuencias de DNA (Sanger, masiva de nueva generacion [NGS]) y
uso de Bases de Datos para la identificacion de microorganismos

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

El temario tedrico consta de dos maédulos:
Maodulo 1: Técnicas de analisis de la diversidad microbiana

CLASE T*1: Técnicas generales para el estudio de la biodiversidad microbiana

CLASE T2: Técnicas moleculares especificas I: Secuenciacion masiva (NGS): Conceptos y aplicaciones

CLASE T3: Técnicas moleculares especificas Il: Otras herramientas moleculares para el estudio de la biodiversidad
microbiana in situ

CLASE T4: Técnicas moleculares especificas I11: Transcriptomica, protedmica y metaboldmica

CLASE T5: Bioinformética aplicada a la Biodiversidad microbiana: conceptos bésicos, herramientas y bases de datos
CLASE T6: Gendmica comparada

Mddulo 2: Ejemplos de analisis de la diversidad bacteriana en grupos funcionales especificos
CLASE T7: Biodiversidad de microorganismos que intervienen en el ciclo del Nitrégeno
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CLASE T8: Aplicacion de las herramientas de anlisis masivo al estudio de la diversidad microbiana en la naturaleza.
Metagendmica

CLASE T9: Diversidad de hongos micorricicos

CLASE T10: Biodiversidad de bacterias endosimbiontes, endofitas y asociativas de plantas |

CLASE T11: Biodiversidad de bacterias endosimbiontes, enddfitas y asociativas de plantas Il

CLASE T12: Biodiversidad de bacterias endosimbiontes, endofitas y asociativas de plantas I11

TEMARIO PRACTICO:

Clase P*1: Analisis de secuencias de DNA para la identificacién de microorganismos

Clase P2: Exploracion de la biodiversidad microbiana a partir de datos de secuenciacion masiva

Clase P3: Exposicién de un trabajo bibliografico por parte de los alumnos

Los alumnos podran elegir de una lista de trabajos propuestos o un trabajo relacionado con su propio trabajo de
investigacion. La presentacion se llevara a cabo en 20 minutos, distribuidos en 15 de exposicién y 5 de preguntas

PRACTICAS DE LABORATORIO:
Las précticas de laboratorio consistira en el desarrollo de un caso préactico que incluye las clases P1 y P2:

Clase L*1: Aislamiento de DNA de muestras medioambientales obtenidas de diferentes ecosistemas. Comprobacion en
geles de agarosa

Clase L2: Aislamiento de microorganismos del medio ambiente en distintos medios selectivos

Clase L3: Amplificacion del gen 16S rRNA a partir de colonias y de DNA ambiental. Electroforesis. Control paralelo
con DNA gendémico de cultivos puros

Clase L4: Construccion de una genoteca del gen 16S rRNA de las muestras medioambientales: Transformacién y
siembra en medio selectivo

Clase L5: Preparacion de plasmidos de la genoteca para su posterior secuenciacion/analisis

Clase L6: Analisis de la biodiversidad de las muestras: analisis de la restriccién del ADN 16S rRNA amplificado
(ARDRA)

*T, clase tetrica
*P, clase practica

*L, practica de laboratorio
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ENLACES RECOMENDADOQOS (OPCIONAL)

Bases de datos y herramientas de identificacion (taxonémica y funcional) de secuencias:

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DEGRANADA masteres.ugr.es




NCBI: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
EMBL-EBI: https://www.ebi.ac.uk/
IMG: http://img.jgi.doe.gov/

KEGG: https://www.kegg.jp/
SILVA: https://www.arb-silva.de

Herramientas y “workflows” para el analisis de secuencias y biodiversidad microbiana:

Molecular Bioinformatics Tools: http://molbiol-tools.ca/
Galaxy: https://usegalaxy.org

USEARCH: https://www.drive5.com/usearch/

QIIME: http://giime.org/

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades formativas estan en relacion a las competencias expuestas, asi como a los contenidos que se van a
detallar y explicar a los alumnos

La docencia se impartira en base a charlas, seminarios y discusiones de articulos cientificos relacionados con estas
competencias

Ademas se realizara una parte practica del curso en la que los alumnos se familiarizaran con las técnicas moleculares
expuestas y discutidas en la parte tedrica

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

e El método de evaluacidn esta basado esencialmente en la evaluacién continua de los estudiantes, de forma que la
asistencia, obligatoria al 80% como minimo de las clases, constituira el 50% de la evaluacién

o Se valorara ademas la realizacién de un trabajo complementario con exposicion publica del mismo con un 25%

e Las respuestas al desarrollo de un supuesto practico con un 25%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

La evaluacion se basara en las respuestas del desarrollo de un supuesto practico con un 100% de la calificacion

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

La evaluacion en tal caso consistira en la realizacién de un supuesto practico con un 100% de la calificacion

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

El alumno podré solicitar tutoria por correo electrénico la
Durante el desarrollo del curso cual tendré lugar mediante videoconferencia con Google
Meet

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las clases teoricas y préacticas se realizaran por videoconferencia mientras que las de laboratorio serdn presenciales, de
manera que siempre se respeten las condiciones de Salud Publica requeridas por la pandemia de la COVID-19
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

La asistencia obligatoria al 80% como minimo de las clases presenciales y por videoconferencia y constituira el 50% de
la evaluacion. Se valorard ademas la realizacion de un trabajo complementario con exposicidn publica del mismo por
videoconferencia con un 25% v las respuestas al desarrollo de un supuesto practico oral por videoconferencia con un
25%

Convocatoria Extraordinaria

La evaluacion se basara en las respuestas del desarrollo de un supuesto practico oral por videoconferencia con un 100%

Evaluacién Unica Final

La evaluacion se basara en las respuestas del desarrollo de un supuesto practico oral por videoconferencia con un 100%

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

El alumno podra solicitar tutoria por correo electrénico la
Durante el desarrollo del curso cual tendra lugar mediante videoconferencia con Google
Meet

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las clases teoricas y practicas se realizaran por videoconferencia. Las practicas de laboratorio se impartiran de forma
virtual interactiva

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

La asistencia obligatoria al 80% como minimo de las clases por videoconferencia y constituira el 50% de la evaluacion.
Se valorara ademas la realizacion de un trabajo complementario con exposicién publica del mismo por videoconferencia
con un 25%, y las respuestas al desarrollo de un supuesto préctico oral por videoconferencia con un 25%

Convocatoria Extraordinaria

La evaluacion se basard en las respuestas del desarrollo de un supuesto préctico oral por videoconferencia con un 100%

Evaluacién Unica Final

La evaluacion se basard en las respuestas del desarrollo de un supuesto préctico oral por videoconferencia con un 100%
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