GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (<)

TEORIAS DE APROXIMACION

Curso 2020-2021
(Fecha ultima actualizacion: 14/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Comision Académica del Master: 16/07/2020)

SEMESTRE CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION
) ) Espafiol
A 8 Optatlva Presencial (aunque parte del material
docente estd en inglés)

MODULO Aplicaciones de las Matemadticas

MATERIA Teorias de Aproximacién

CENTRO RESPONSABLE DEL

TiTULO Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE Master Universitario en Matematicas

CENTRO EN EL QUE SE IMPARTE

LA DOCENCIA Facultades de Ciencias de las Universidades implicadas / Sede IEMath-UGR

PROFESORES®)

Miguel Angel Fortes Escalona

DIRECCION Dpto. Matematica Aplicada, 12 planta, ETS Arquitectura. Universidad de Granada.
Correo electrénico: mafortes@ugr.es
TUTORIAS Consultar en https://mateapli.ugr.es.

Andrei Martinez Finkelshstein

Dpto. Matematicas, Edificio Cientifico Técnico Ill Matematicas e Informatica (CITE
DIRECCION II). Despacho n? 560. Universidad de Almeria.
Correo electrdnico: andrei@ual.es

TUTORIAS https://masteres.ugr.es/doctomat/pages/info_academica/profesorado

Elena Medina Reus

Dpto. Matematicas. Facultad de Ciencias. Universidad de Cadiz.

DIRECCION - .
Correo electrdnico: elena.medina@uca.es

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

TUTORIAS Consultar en tutorias.uca.es/tutorias

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

e CG1 - Utilizar con soltura herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.
e (G2 - Usarelinglés, como lengua relevante en el ambito cientifico.
e CG3 - Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

e (CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

e (CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos.

e (B8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

e (B9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e (CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemadticos, de la realidad observada y del
mundo de las aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas o
refutarlas.

e CE7. Saber elegir y utilizar aplicaciones informaticas, de calculo numérico y simbdlico, visualizacidon grafica,
optimizacidn u otras, para experimentar en matematicas y resolver problemas complejos.

e CES8. Desarrollar programas informaticos que resuelvan problemas matematicos avanzados, utilizando para
cada caso el entorno computacional adecuado.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

. El alumno conocera una visiéon general de los problemas de aproximacion multivariada y de técnicas de su
solucién, fundamentalmente desde el punto de vista de su implementaciéon numérica.

. El alumno sera capaz de resolver problemas de aproximacién de funciones univariantes y de estudiar métodos
variacionales de aproximacion de funciones multivariantes.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

Aproximacidon multivariada. Interpolacion, ajuste de superficies y de datos dispersos. Técnicas de solucion e
implementacidon numérica. Splines.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Tema 1.- Interpolacion y aproximacién. Algoritmos e implementacion.
Tema 2.- Propiedades algebraicas y analiticas de los polinomios ortogonales y aplicaciones. Algoritmos para
polinomios ortogonales y su implementacidn.
Tema 3.- Curvas Bézier.
Tema 4.- Superficies Bézier.
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Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

BIBLIOGRAFIA

G. A. Baker y P. Graves-Morris, Padé Approximants, vol. | y I, Addison-Wesley (1981).

P. J. Davis, Interpolation and Approximation, Dover (2014).

e G. Farin, Curves and Surfaces for computer aided geometric design. A practical Guide. Third Edition. Elsevier,

1993.

W. Gautschi, Orthogonal Polynomials. Computation and Approximation, Oxford Science Publications (2004).

D. Kinkaid y W. Cheney, Analisis Numerico, Addison-Wesley Iberoamericana (1994).

E. M. Nikishin y V. N. Sorokin, Rational Approximations and Orthogonality, Transl. of Math. Mon., 92, Amer.

Math. Soc., Providence, Rhode Island (1991).

A. Quarteroni, F. Saleri, P. Gervasio, Scientific Computing with Matlab and Octave, Fourth Edition, Springer, 2014.

e V. Ramirez, M. Pasadas, D. Barrera y P. Gonzalez, Calculo Numérico con Mathematica, Editorial: Ariel Ciencia,
Barcelona, 2001

e L. N. Trefethen, Approximation Theory and Approximation Practice, SIAM (2013).

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza de esta materia sera presencial y se proponen las siguientes actividades formativas:

e C(Clases tedricas: 15%.

e Clases practicas y seminarios: 15%.

e Interrelacién profesor — estudiante (centrada en el estudiante): 10%.

e Trabajo personal del estudiante (estudio, problemas, preparacién de trabajos y de exdmenes): 60%.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL,
ETC.)

EVALUACION CONTINUA

El sistema preferente de evaluacién para todos los alumnos de la asignatura, y que se aplicard por defecto
independientemente de en qué universidad estén matriculados, sera el de evaluacion continua, cuyas directrices son:

e Para que un alumno pueda ser evaluado por este sistema debe asistir obligatoriamente a clase con
regularidad (En este sentido, a los alumnos de la UGR que sepan con antelaciéon que no podran asistir a
clase, se les conmina a solicitar la Evaluacién Unica Final).

e La evaluaciéon continua se basara en la realizacion, y eventual defensa, de trabajos individuales asi como en la
participacion del estudiante en clase.

Para determinar la evaluacidn final del estudiante regiran las siguientes directrices:

1. Elalumno sera evaluado de cada uno de los cuatro temas que componen el programa de la asignatura.

2. El estudiante que no se someta a la evaluacion de alguno de los cuatro temas de los que consta el programa
de la asignatura aparecera en el acta como No Presentado.

3. Para aprobar la asignatura sera necesario:

a. Haber obtenido en cada uno de los cuatro temas del programa una nota igual o superior a 3,5 sobre
10.
b. Que la media de las calificaciones de los cuatro temas sea igual o superior a 5 sobre 10.
4. Para cada uno de los cuatro temas se establecerd una fecha limite de entrega de los ejercicios y trabajos
propuestos, no pudiendo esa fecha limite ser posterior al 14 de junio de 2021 en la convocatoria ordinaria y
al 6 de septiembre de 2021 en la extraordinaria.
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Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

CONVOCATORIA ORDINARIA PARA ALUMNOS DE LA UGR

Los alumnos seran evaluados en la convocatoria ordinaria con la calificacion obtenida en evaluacidn continua o con la
calificacién obtenida en la Evaluacién Unica Final, segun corresponda.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA PARA ALUMNOS DE LA UGR

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacidn y Calificacidn de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
gue los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria
extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de
evaluacion continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacién continua tendra la posibilidad
de obtener el 100% de la calificaciéon mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

Para los alumnos que, habiendo seguido el sistema de evaluacién continua, no hayan superado la asignatura en
convocatoria ordinaria, la evaluacién y los criterios que se le aplicaran en la convocatoria extraordinaria seran los
mismos que los indicados en la evaluacién continua.

Para los alumnos que no hayan seguido el sistema de evaluacion continua, las pruebas y directrices de evaluacidn en
la convocatoria extraordinaria serdn los mismos que los descritos més adelante para la Evaluacién Unica Final.

CONVOCATORIAS ORDINARIA Y EXTRAORDINARIA PARA ALUMNOS DE OTRAS UNIVERSIDADES

La evaluacion de los alumnos de otras universidades se adecuara, en todo caso, a las normativas de evaluacion de las
mismas. Para conocer los detalles se debe consultar con el profesorado de la asignatura en las distintas sedes (o, en su
caso, con el coordinador del Master en las mismas). En todo caso, se intentard que las directrices de evaluacion en
otras sedes se adeculen lo maximo posible a las establecidas en esta guia para los alumnos de la UGR.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA NORMATIVA DE
EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que podran acogerse a la Evaluacién Unica Final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacién
continua por causas justificadas. Para acogerse a la Evaluacién Unica Final, el estudiante, en las dos primeras semanas
de imparticién de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha producido con
posterioridad al inicio de las clases, lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la Coordinacion del Master,
quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder
seguir el sistema de evaluacién continua.

La prueba de Evaluacién Unica Final consistira en la realizacién de una prueba escrita de cada uno de los cuatro temas.

INFORMACION ADICIONAL

e Enla web del master http://www.ugr.es/local/doctomat/
e En la plataforma docente PRADO2 de la Universidad de Granada se alojara todo el material necesario para seguir
la asignatura

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
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Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
Los horarios de puede consultar en Correo electronico, mensajeria instantanea, foros en la

https://masteres.ugr.es/doctomat/pages/info_academica | plataforma de docencia o videoconferencia.
/profesorado

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Dependiendo del nimero de alumnos matriculados en la asignatura y de la capacidad del aula, las clases se podran
dar de forma presencial. Los alumnos que asi lo necesiten podran asistir utilizando las salas de videoconferencia
asociadas al Master.

Si el nimero de alumnos es muy elevado y es imposible la reserva de un aula mas grande, las clases se impartiran de
forma virtual o el grupo se dividird en tantos subgrupos como fuese necesario. Las sesiones de las clases presenciales
se alternaran entre los subgrupos creados. En cada sesion, los subgrupos que no tengan clase presencial, asistiran de
forma remota y sincrona a través de las salas de videoconferencia habilitadas en el Master.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria para alumnos de la UGR

Por evaluacion continua: Los trabajos se entregan en las plataformas docentes correspondientes. Las defensas se
pueden hacer por videoconferencia. La revisidn se realizard a través de correo electrénico, teléfono o
videoconferencia a peticion del alumnado.

Por Evaluacién Unica Final: Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hara remotamente utilizando un sistema de
videoconferencia. Las calificaciones se notificardn a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de
docencia. La revision se realizard a través de correo electrénico, teléfono o video conferencia a peticién del alumnado.

Convocatoria Extraordinaria para alumnos de la UGR

Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hara remotamente utilizando un sistema de videoconferencia. Las
calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de docencia. La revisién se
realizara a través de correo electrénico, teléfono o video conferencia a peticion del alumnado.

Convocatorias Ordinaria y Extraordinaria para alumnos de otras universidades

Los métodos de adaptacion de la evaluacién de los alumnos de otras universidades se adecuara, en todo caso, a las
normativas de las mismas. Para conocer los detalles se debe consultar con el profesorado de la asignatura en las
distintas sedes (o, en su caso, con el coordinador del Master en las mismas). En todo caso, se intentard que las
directrices de adaptacion en otras sedes se adecien lo maximo posible a las establecidas en esta guia para los
alumnos de la UGR.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
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HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
Los horarios de puede consultar en Correo electronico, mensajeria instantanea, foros en la

https://masteres.ugr.es/doctomat/pages/info_academica | plataforma de docencia o videoconferencia.
/profesorado

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las clases se impartiran en las mismas salas de videoconferencia que utilizan cada una de las sedes para los alumnos
que no pertenecen a esa sede.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria para alumnos de la UGR

Por evaluacién continua: Los trabajos se entregan en las plataformas docentes correspondientes. Las defensas se
pueden hacer por videoconferencia. La revision se realizard a través de correo electronico, teléfono o
videoconferencia a peticion del alumnado.

Por Evaluacién Unica Final: Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hard remotamente utilizando un sistema de
videoconferencia. Las calificaciones se notificardn a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de
docencia. La revision se realizara a través de correo electrénico, teléfono o video conferencia a peticion del alumnado.

Convocatoria Extraordinaria para alumnos de la UGR

Si no fuese posible la evaluacidn presencial, se hard remotamente utilizando un sistema de videoconferencia. Las
calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de docencia. La revision se
realizara a través de correo electrénico, teléfono o video conferencia a peticion del alumnado.

Convocatorias Ordinaria y Extraordinaria para alumnos de otras universidades

Los métodos de adaptacidn de la evaluacidn de los alumnos de otras universidades se adecuara, en todo caso, a las
normativas de las mismas. Para conocer los detalles se debe consultar con el profesorado de la asignatura en las
distintas sedes (o, en su caso, con el coordinador del Master en las mismas). En todo caso, se intentarad que las
directrices de adaptacion en otras sedes se adecien lo maximo posible a las establecidas en esta guia para los
alumnos de la UGR.

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:
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