GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA . o
Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacién: 14/06/2020)
(Fecha de aprobacidn en Comision Académica del Master: 16/06/2020)

SEMESTRE | CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION
19 8 Optativa Presencial Espafiol
MODULO TECNICAS AVANZADAS
MATERIA MODELOS MATEMATICOS DE LA FISICA
CENTRO RESPONSABLE .
DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado
MASTER EN EL QUE SE p . - fes
IMPARTE Master Universitario en Matematicas
CENTRO EN EL QUE SE Instituto Universitario IEMath-GR de la Universidad de Granada y Facultad de Ciencias

IMPARTE LA DOCENCIA de la Universidad de Malaga

PROFESORES(1)

JOSE ALFREDO CARNIZO RINCON (2 ECTS)

Dpto. Matematica Aplicada, 32 planta, Escuela Técnica Superior de Ingenierias
DIRECCION Informatica y de Telecomunicacién de la Universidad de Granada. Despacho n°3.14.
Correo electronico: canizo@ugr.es

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/3f287e2ea30c398d89d1c308¢

TUTORIAS 2dc8754

MAGDALENA RODRIGUEZ PEREZ (2 ECTS)

Dpto. Geometria y Topologia, 22 planta, Facultad de Ciencias de la Universidad de
DIRECCION Granada. Despacho n2 22.
Correo electrénico: magdarp@ugr.es

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/c3d8c40826adc912ebbfb4f13

TUTORIAS 8eccf59

CARLOS PARES MADRONAL (2 ECTS)

Dpto. Analisis Matematico, Estadistica e Investigacidon Operativa, y Matematica
DIRECCION Aplicada, Facultad de Ciencias, Universidad de Malaga.

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

Correo electrénico: pares@uma.es

TUTORIAS Lunes: 9.00-11.30; Martes: 9.00-

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(co)Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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JOSE MARIA GALLARDO MOLINA (2 ECTS)

Dpto. Analisis Matematico, Estadistica e Investigacion Operativa, y Matematica

DIRECCION Aplicada, Facultad de Ciencias, Universidad de Malaga.

Correo electrénico: jmgallardo@uma.es

TUTORIAS Martes: 10.30-13:30. Jueves: 9:30-12:30.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CG1 - Utilizar con soltura herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

CG2 - Usar el inglés, como lengua relevante en el ambito cientifico.

CG3 - Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Saber analizar y construir demostraciones, asi como transmitir conocimientos matematicos
avanzados.

CE2 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados.

CE3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos y
ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada y del mundo de las aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y
poder comprobarlas o refutarlas.

CES5 - Resolver problemas mateméticos avanzados, planificando su resolucion en funcion de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE®6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos matematicos complejos, utilizando las
herramientas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE9 - Conocer los problemas centrales, la relacion entre ellos y las técnicas mas adecuadas en los
distintos campos de estudio, asi como las demostraciones rigurosas de los resultados relevantes

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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No existen datos

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

e  Elalumno sabra analizar algunas ecuaciones que modelan importantes fenémenos de la Fisica e interpretar las soluciones.

e  Elalumno comprenderd la utilidad de algunas herramientas estudiadas en el grado para modelar medios continuos y, en particular, de
los fluidos incompresibles.

e  Elalumno comprendera el significado de las Ecuaciones de Navier-Stokes y su relevancia en la historia de la Ciencia.

e  Elalumno sera capaz de establecer las bases de la Axiomatizacién Matematica de la Mecénica Cuéntica.

e  El alumno sabra métodos del Analisis Funcional y sera capaz de aplicarlos a las ecuaciones diferenciales.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

1. Ecuaciones diferenciales y simetrias. Aplicaciones
Il. Operadores. Mecanica Cuantica

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
e Tema 1: Preliminares
Tema 2: Difusién
Tema 3: Medios continuos
Tema 4: Mecanica de fluidos
Tema 5: Introduccion al calculo de variaciones
Tema 6: Modelos cinéticos en fisica
Tema 7: Introduccidn a la teoria de superficies minimas y de curvatura media constante

TEMARIO PRACTICO:
No existe

PRACTICAS DE LABORATORIO:
No existen

PRACTICAS DE CAMPO:
No existen

BIBLIOGRAFIiA

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:

e N. Bellomo, L. Preziosi, Modelling Mathematical Methods and Scientific Computation, CRC
Press (1994).

e L.C. Evans, Partial Differential Equations, Graduate Studies in Mathematics, V19, AMS
(2002).

e M.H. Holmes, Introduction to the Foundations of Applied Mathematics, Springer (2009).

e F. Martin, J. Pérez, Superficies minimas y de curvatura media constante en R3 (2002),
disponible en https://wpd.ugr.es/~jperez/wordpress/wp-content/uploads/todo-2.pdf

e A.J. Chorin, J.E. Marsden. A mathematical introduction to fluid dynamics.Third edition.
Springer (1993).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
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e H. Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer,
New York (2010).

e R. Osserman, A survey on Minimal surfaces, Dover Publications (1986).

e W. H. Meeks IlI, J. Pérez, A Survey on Classical Minimal Surface Theory,University Lecture
Series, 60, A.M.S. (2012).

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

METODOLOGIA DOCENTE

Como referencial general cada crédito ECTS se corresponde con 25 horas de trabajo del alumno. La docencia
para esta materia se desarrollara en el aula y por tele-docencia, y consistird en clases magistrales y tutorias. Se
entregaran relaciones de problemas o trabajos de cada parte que refuercen, complementen y profundicen la
materia vista en clase.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA
La convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacién continua del estudiante, excepto para
quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacién tnica final.

e  Examen final o andlisis del contenido y exposicidn de los trabajos realizados.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Tal y como establece la normativa al respecto, los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la
convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacion continua. De esta forma, el
estudiante que no haya realizado la evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacién
mediante la realizacion de una prueba y/o trabajo.

o Examen final o andlisis del contenido y exposicidn de los trabajos realizados.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

Atendiendo a la normativa vigente sobre evaluacion y calificacion de los estudiantes de la universidad en la que el
estudiante esté matriculado, el alumno que no pueda cumplir con el método de evaluacién continua por motivos
justificados estipulados en su universidad, que les impida seguir el régimen de evaluacién continua, podra acogerse
a una evaluacioén tnica final.

Para acogerse a la evaluacion tnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura
o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases, lo
solicitard, a través del procedimiento electrénico, a la Coordinacidn del Master, quien dara traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion
continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:
o  Examen final o andlisis del contenido y exposicion de los trabajos realizados.
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https://mathscinet.ams.org/mathscinet/search/series.html?id=2244
https://mathscinet.ams.org/mathscinet/search/series.html?id=2244
https://www.ugr.es/~fmartin/dibujos.htm
http://virtualmathmuseum.org/Surface/gallery_m.html
https://www.math.uni-tuebingen.de/user/nick/gallery/
http://verso.mat.uam.es/~juanluis.vazquez/mex10chap.pdf

INFORMACION ADICIONAL

Aunque se hara uso de la teledocencia para todas las actividades programadas en el aula, se recomienda que los
estudiantes sigan de forma presencial las sesiones que tengan lugar en su universidad.

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

HORARIO (Segtin lo establecido en el POD)

Los horarios de puede consultar en Correo electrénico, mensajeria instantanea,
https://masteres.ugr.es/doctomat/pages/info_academi | foros en la plataforma de docencia,
ca/profesorado videoconferencia (depende de la sede: zoom,

Adobe Connect, Google meet u otras
plataformas disponibles).

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Dependiendo del nimero de alumnos matriculados en la asignatura y de la capacidad del aula, las clases se
podran dar de forma presencial. Los alumnos que asi lo necesiten podran asistir utilizando las salas de
videoconferencia asociadas al master.

Si el nUmero de alumnos es muy elevado y es imposible la reserva de un aula mas grande, las clases se
impartirdn de forma virtual o el grupo se dividird en tantos subgrupos como fuese necesario. Las sesiones
de las clases presenciales se alternaran entre los subgrupos creados. En cada sesién, los subgrupos que no
tengan clase presencial, asistirdn de forma remota y sincrona a través de las salas de videoconferencia
habilitadas en el master.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion es continua. Los trabajos se entregan en las plataformas docentes correspondientes. Las
defensas se pueden hacer por videoconferencia.

La revisidn se realizard a través de correo electronico, teléfono o videoconferencia a peticion del alumnado.
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Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

Convocatoria Extraordinaria

Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hara remotamente utilizando un sistema de
videoconferencia.

Las calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de docencia.
La revisién se realizard a través de correo electronico, teléfono o video conferencia a peticién del alumnado.

Evaluacién Unica Final

Si no fuese posible la evaluacion presencial, se hard remotamente utilizando un sistema de videoconferencia.

Las calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de docencia. La revision se
realizara a través de correo electrdnico, teléfono o video conferencia a peticién del alumnado.

La solicitud de esta modalidad dependera de la sede en la que esté matriculado el alumno.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
Los horarios de puede consultar en Correo electrénico, mensajeria instantanea,
https://masteres.ugr.es/doctomat/pages/info_academi | foros en la plataforma de docencia,
ca/profesorado videoconferencia (depende de la sede: zoom,

Adobe Connect, Google meet u otras
plataformas disponibles).

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las clases se impartiran en las mismas salas de videoconferencia que utilizan cada una de las sedes para los alumnos
que no pertenecen a esa sede.
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Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion es continua. Los trabajos se entregan en las plataformas docentes correspondientes. Las defensas se
pueden hacer por videoconferencia.

Las calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de docencia. La revision se
realizard a través de correo electrdnico, teléfono o videoconferencia a peticion del alumnado.

Convocatoria Extraordinaria

Si no fuese posible la evaluacion presencial, se hara remotamente utilizando un sistema de videoconferencia.

Las calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o0 mediante la plataforma de docencia. La revision se
realizard a través de correo electrdnico, teléfono o video conferencia a peticion del alumnado.

Evaluaciéon Unica Final

Si no fuese posible la evaluacion presencial, se hara remotamente utilizando un sistema de videoconferencia.
La revision se realizara a través de correo electrdnico, teléfono o video conferencia a peticién del alumnado.

La solicitud de esta modalidad dependera de la sede en la que esté matriculado el alumno.
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