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GUIA DOCENTE DE LA MATERIA Master Universitario

MATEMATICAS APLICADAS ALA CIENCIAY A LAEMPRESA en MATEMATICAS

Curso 2019/2020

(Fecha de aprobacién en Comisién Académica del Master: 19/06,/2019) (Fecha ultima actualizacion: 19/06/2019)
TUTORIAS

El horario de tutorias esta disponible en la pagina de profesorado del master
http://masteres.ugr.es/doctomat/pages/info academica/profesorado, en el curso académico
correspondiente.

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Apto para Licenciados o con el Grado en Matematicas, Econémicas o Ingenieria con conocimientos basicos de
informatica.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

* CG2. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formar juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

» CG3. Ser capaz de comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ultimas que los sustentan) a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando en su caso, los
medios tecnoldgicos y audiovisuales adecuados.

» CG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permita continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

¢ CG5. Utilizar con soltura herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

* CG6. Usar el inglés, como lengua relevante en el ambito cientifico.

» CG7. Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

¢ CE1. Saber analizar y construir demostraciones, asi como transmitir conocimientos matematicos avanzados.
¢ CE2. Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados.

» CE3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

» CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada y del
mundo de las aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas o
refutarlas.

» CE5. Resolver problemas matematicos avanzados, planificando su resolucién en funcion de las herramientas
disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

» CE6: Distincion entre problemas de facil y dificil resolucién.

¢ CE7: Conocimiento de los manuales basicos donde encontrar metodologias concretas para abordar los
problemas abordados.

» CE8: Concienciacion sobre la importancia de la Ciencia de los Datos en el mundo actual.

* CE9. Conocer los problemas centrales, la relacion entre ellos y las técnicas mas adecuadas en los distintos
campos de estudio, asi como las demostraciones rigurosas de los resultados relevantes.

¢ CE10: Capacidad de modelado matematico que permita representar la realidad socioecondmica a analizar.

¢ CE11: Capacidad de realizar estudios de simulacién para comprobar el correcto comportamiento de una
nueva metodologia o técnica cuantitativa.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Analizar problemas de clasificacién.
e Conocer algunos de los modelos matematicos para la planificacion y el disefio de redes logisricas y de
transportes.
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e C(Calcular el tanto efectivo de una operacién financiera, tanto desde el punto de vista del deudor como
desde el punto de vista del acreedor. En particular, calcular el TAE de una operacion.

o Elegir entre distintas alternativas financieras de inversién o de financiacion.

e Saber desenvolverse en el mundo financiero, en general, y en el bancario, en particular.
Adaptarse a las circunstancias cambiantes de un mundo como el financiero en constante evolucidn.

TEMARIO DE LA ASIGNATURA

Bloque 1.- Fundamentos de decision financiera.
e Elvalor del dinero en el tiempo: interés, descuento, anualidades e inflacién.
e Anadlisis de proyectos de inversion.
e Teoria de carteras.

Bloque 2.- Introduccién a Support Vector Machine
o (lasificadores lineales de maximo margen
e (aso lineal y no-lineal separable
e Elkernel

Bloque 3.- Modelos Matematicos en Logistica y Transportes
e Programacion Lineal Entera. Herramientas de resolucion.
o Estrategias de modelado de problemas de localizacion y transportes.

Bloque 4.- Mercado de opciones
e Acciones, opciones y futuros
e Valoracion de opciones y cobertura
e Opciones exdticas

Bloque 5.- Modelos para la variabilidad y administracion del riesgo
e Funcion de pérdida
e Modelos de distribucién de pérdida
e Medidas coherentes para la administracién del riesgo
e Aplicaciones a Finanzas y Actuariales

BIBLIOGRAFIA
e Quantitative Modeling of Derivative Securities, M. Avellaneda & P. Laurence.
e Options, Futures and other Derivatives (7th Edition), John C. Hull
e Financial Calculus, Baxter & Rennie
e Finance, Z. Bodie y R.C. Merton
e Introduction to the Mathematics of Finance, R.J. Williams
e The elements of statistical learning. Data mining, inference, and prediction. T. Hastie, R. Tibshirani, ]J.

Friedman. S

Quantitative Risk Management, A. ]. McNeil, R. Frey, P. Embrechts.

Statistical and Probabilistic Methods in Actuarial Science, P. ]. Boland

Actuarial Theory for Dependent Risks, M. Denuit, ]. Dhaene, M. Goovaerts, R. Kaas.

Ghiani, G., Laporte, G.,, Musmanno, R. (2013). Introduction to Logistics Systems Management. Wiley.

The Logic of Logistic: Theory, Algorithms, and Applications for Logistics Management. Springer, Simchi-
Levi, D., Chen, X, Bramel, J. (2014).

o The Nature of Statistical Learning Theory. Springer-Verlag, 1995, Vapnik, V.
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Curso 2019/2020

(Fecha de aprobacién en Comisién Académica del Master: 19/06,/2019) (Fecha ultima actualizacion: 19/06/2019)
ENLACES RECOMENDADOS

e Grupo de Ordenaciones Estocasticas y sus Aplicaciones (OEA) http://oea.seio.es/
e Grupo Espafiol de Localizaciéon (GELOCA) http://geloca.seio.es/

METODOLOGIA DOCENTE

e  Sesiones presenciales
e Actividades presenciales y no presenciales
e Material correspondiente a los temas en la pagina web de la asignatura en PRADO.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES.

e Laasignatura se imparte de forma integra tanto en la Universidad de Cadiz como en la de Granada.

e Laasignatura consta de 8 créditos los cuales se traducen en 60 horas de sesiones presenciales de acuerdo con
el horario de la asignatura, de las que aproximadamente 30 horas seran tedricas y 30 horas précticas. Se
solicitara la participacion de los alumnos en todas las sesiones pero de forma fundamental en las sesiones
préacticas.

e Los profesores estaran a disposicion de los alumnos en las tutorias. Se estima que cada alumno acudiria en
media a tutorias unas 5 horas.

e El trabajo individual del alumno se estima que deberia ser unas 140 horas distribuidas aproximadamente: 20
horas de participacion en actividades online, 25 horas de estudio individual de teoria y 90 horas de realizacion
de ejercicios practicos.

o El trabajo en grupo de los alumnos supone aproximadamente unas 20 horas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION.
El sistema de evaluacién sera tinico, de forma que todos los alumnos deberan seguir el mismo sistema.

Los procedimientos para la evaluacion son pruebas orales o escritas y/o andlisis de contenido de las tareas
enviadas, trabajos (individuales y grupales) realizados, actividades de autoevaluacién y participaciéon en las
sesiones de acuerdo a la siguiente valoracion:

e Pruebasy/o andlisis de las tareas y trabajos: Reparto proporcional de cada bloque.

e Asistencia: La asistencia sera obligatoria para aquellos alumnos matriculados en las universidades
donde se imparte docencia de forma presencial. Para aquellos alumnos que sigan la docencia por el
sistema virtual, la asistencia sera obligatoria por el sistema de teledocencia. Aquellos alumnos que no
asistan (virtual o presencialmente) a las clases de la asignatura al menos un 80% de las horas docentes,
no podran superar la asignatura en su convocatoria ordinaria, acogiéndose por tanto a los criterios de
las convocatorias alternativas.

EVALUACION UNICA FINAL

Atendiendo a la normativa vigente sobre evaluacion y calificaciéon de los estudiantes de las Universidades
participantes en el master, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacion continua por motivos
laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el
régimen de evaluacion continua, podra acogerse a una evaluacién unica final. Para acogerse a la evaluacion tnica
final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura, lo solicitara a la Coordinacion del
Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten
para no poder seguir el sistema de evaluacién continua. Por ello en las convocatorias oficiales se desarrollara un
examen que se dividira en los siguientes apartados:

- Prueba escrita, del mismo temario teérico que el resto de sus compafieros.

- Prueba escrita del temario practico.
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Tal y como establece la normativa al respecto, los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la
convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta forma, el
estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la
calificacién mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

EVALUACION POR INCIDENCIAS

En la evaluacidn por incidencias se tendra en cuenta la normativa de evaluacion de las distintas universidades
participantes. De esta forma, los estudiantes que no puedan concurrir a pruebas de evaluacién que tengan
asignadas una fecha de realizacién por la Comisién Académica del Master, podran solicitar al Coordinador del
Master la evaluacion por incidencias en los siguientes supuestos debidamente acreditados: ante la coincidencia de
fecha y hora por motivos de asistencia a las sesiones de drganos colegiados de gobierno o de representacion
universitaria; por coincidencia con actividades oficiales de los deportistas de alto nivel y de alto rendimiento o por
participacion en actividades de caracter oficial representando a la Universidad de origen; por coincidencia de
fecha y hora de dos o mas procedimientos de evaluacion de asignaturas de distintos cursos y/o titulaciones; en
supuestos de enfermedad debidamente justificada a través de certificado médico oficial; por fallecimiento de un
familiar hasta segundo grado de consanguinidad o afinidad acaecido en los diez dias previos a la fecha programada
para la realizacién de la prueba; por inicio de una estancia de movilidad saliente en una universidad de destino
cuyo calendario académico requiera la incorporacidn del estudiante en fechas que coincidan con las fechas de
realizacion de la prueba de evaluacion.

INFORMACION ADICIONAL

Las clases se impartiran en el Campus de la Universidad de Granada y en el campus de la Universidad de Cadiz.
Aunque se hara uso de la teledocencia para todas las actividades programadas en el aula, salvo situaciones
justificadas, los estudiantes deben seguir de forma presencial las sesiones que tengan lugar en su universidad.
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