GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (c0)

GEOMETRIA DIFERENCIAL AVANZADA

Curso 2020-2021
(Fecha dltima actualizacion: 14/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Comisidén Académica del Master: 16/07/2020)

SEMESTRE CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION
1° 8 Optativa Presencial Espafiol
MODULO Técnicas avanzadas
MATERIA Geometria Diferencial Avanzada

CENTRO RESPONSABLE DEL

TiTULO Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE

IMPARTE Master Universitario en Matematicas

CENTRO EN EL QUE SE

IMPARTE LA DOCENCIA Facultad de Ciencias (Malaga) y Facultad de Ciencias (Granada)

PROFESORES(1)

M. Nieves Alamo Anttinez

Dpto. Algebra Geometria y Topologia, 32 planta, Facultad de Ciencias.
DIRECCION Despacho DAGTm3 (Mddulo de Matematicas, planta 3).
Correo electrénico: alamo@uma.es

TUTORIAS Lunes, martes y jueves de 12:15a 14:15

Antonio Alarcon Lopez

Dpto. Geometria y Topologia, planta baja, Facultad de Ciencias.
DIRECCION Despacho n° 5.
Correo electrénico: alarcon@ugr.es

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/0b29847a4bc0d9ced76

TUTORIAS a555fbf4ea82e

José Antonio Galvez Lopez

Dpto. Geometria y Topologia, 22 planta, Facultad de Ciencias.
DIRECCION Despacho n® 1.
Correo electrénico: jagalvez@ugr.es

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/5ab0930200054963aca

TUTORIAS 0e28f85393e5b

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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Manuel Gutiérrez Lopez

Dpto. Algebra Geometria y Topologia, 32 planta, Facultad de Ciencias.
DIRECCION Despacho: Pasillo izquierdo, despacho 1° izquierda
Correo electrénico: m_gutierrez@uma.es

TUTORIAS Lunes y martes 14:30-16:30, miércoles 10:00-12:00

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

* CG1. Saber aplicar los conocimientos adquiridos y desarrollar la capacidad en la resolucion de
problemas en entornos nuevos o pocos conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con el Algebra, el Anélisis Matemaético, la Geometria y Topologia o la Matematica Aplicada.

+ CG2. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formar juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

+ CG3. Ser capaz de comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ultimas que los
sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando
en su caso, los medios tecnoldgicos y audiovisuales adecuados.

+ CG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permita continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

+ CG5. Utilizar con soltura herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

* CG6. Usar el inglés, como lengua relevante en el ambito cientifico.

+ CG7. Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

+ CE1. Saber analizar y construir demostraciones, asi como transmitir conocimientos matematicos
avanzados.

* CE2. Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados.

+ CE3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos y ser
capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

+ CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada y
del mundo de las aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder
comprobarlas o refutarlas.

+ CE5. Resolver problemas matematicos avanzados, planificando su resolucién en funcién de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

* CE6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos matematicos complejos, utilizando las
herramientas mas adecuadas a los fines que se persigan.

+ CE7. Saber elegir y utilizar aplicaciones informaticas, de calculo numérico y simbdlico, visualizacién
grafica, optimizacidn u otras, para experimentar en matematicas y resolver problemas complejos.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

+ Poder abordar la lectura y comprension de resultados geométricos modernos.
+ Conseguir una visidon avanzada de la Geometria Diferencial y del Andlisis Geométrico
+ Saber analizar e interpretar resultados de investigacién en Geometria.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

Geometria métrica. Geodésicas y curvatura. Volimenes y desigualdades. Variedades complejas. Superficies
de Riemann.
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Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Complementos de Geometria Diferencial

Tema 2. Campos de tensores y formas diferenciales

Tema 3. Cohomologia de de Rham e integracion en variedades
Tema 4. Introduccidn a la Geometria riemanniana

Tema 5. Conexién de Levi-Civita y geodésicas

Tema 5. Curvatura

Tema 6. Subvariedades riemannianas

BIBLIOGRAFIA

1 R. Abraham, J. E. Marsden and T. Ratiu, Manifolds, Tensor Analysis, and Applications, Springer,
2002.

2 Berger, Marcel A panoramic view of Riemannian geometry. Springer-Verlag, Berlin, 2003. xxiv+824 pp.
ISBN: 3-540-65317-1

3 M. Berger and B. Gostiaux, Differential Geometry: Manifolds, curves and surfaces, Springer, 1988.

4 W. M. Boothby, An Introduction to Differentiable Manifolds and Riemannian Geometry. Academic
Press. 1986.

5 do Carmo, Manfredo Perdigdo Riemannian geometry. Birkhduser Boston, Inc., Boston, MA, 1992.
xiv+300 pp. ISBN: 0-8176-3490-8

6 Hopf, Heinz Differential geometry in the large. Lecture Notes in Mathematics, 1000. Springer-Verlag,
Berlin, 1989. viii+184 pp. ISBN: 3-540-51497-X

7 Klingenberg, Wilhelm P. A. Riemannian geometry. Second edition. de Gruyter Studies in Mathematics,
1. Walter de Gruyter \& Co., Berlin, 1995. x+409 pp. ISBN: 3-11-014593-6

8 Montiel, Sebastian; Ros, Antonio Curves and surfaces. Second edition. Graduate Studies in
Mathematics, 69. American Mathematical Society, Providence, RI; Real Sociedad Matematica
Espafiola, Madrid, 2009. xvi+376 pp. ISBN: 978-0-8218-4763-3

9 F.W. Warner, Foundations of Differentiable Geometry and Lie Groups. Scott, Foresman and Co. 1983.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

METODOLOGIA DOCENTE

Clases magistrales con el uso de nuevas tecnologias dentro del aula.

Se fomentara el trabajo en grupo y la participacién activa y critica del alumno tanto en la resolucion de
problemas practicos como en la de cuestiones tedricas.

Aunque se hara uso de la teledocencia para todas las actividades programadas en el aula, salvo
situaciones justificadas, los estudiantes deben seguir de forma presencial las sesiones que tengan lugar
en su universidad.

EVALUACI()N (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA
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Para la convocatoria ordinaria se seguira una evaluacion continua mediante la realizacion de ejercicios,
trabajos y/o exposiciones. En este caso, la asistencia a clase sera obligatoria.

Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la evaluacion ordinaria tendran derecho a una
evaluacién extraordinaria posterior.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Tal y como establece la normativa al respecto, los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la
convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los
estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. La evaluacién
constara de una prueba escrita del temario desarrollado durante el curso.

EVALUACION POR INCIDENCIAS

En la evaluacién por incidencias se tendra en cuenta la de la universidad en la que el alumno esté
matriculado. De esta forma, los estudiantes que no puedan concurrir a pruebas de evaluacién que tengan
asignadas una fecha de realizacion por el Centro o por la Comisiéon Académica del Mdster, podran solicitar
al Coordinador del Master la evaluacién por incidencias en los supuestos recogidos en la normativa vigente.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL

Atendiendo a la normativa vigente sobre evaluacién y calificacion de los estudiantes de la universidad en la
que el estudiante esté matriculado, el alumno que no pueda cumplir con el método de evaluacién continua
por motivos justificados estipulados en su universidad, que les impida seguir el régimen de evaluacion
continua, podrd acogerse a una evaluacién Unica final. Para acogerse a la evaluacién unica final, el
estudiante lo solicitard a la Coordinacién del Mdster, quien dard traslado al profesorado correspondiente,
alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacion continua.
Asi, en las convocatorias oficiales se desarrollard un examen que constard de una prueba escrita, del mismo
temario que el resto de sus compaifieros.

INFORMACION ADICIONAL

En la pagina web del master.

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

HORARIO (Segtin lo establecido en el POD)

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

Los horarios de puede consultar en Correo electrénico, mensajeria instantanea, foros
https://masteres.ugr.es/doctomat/pages/info_academi | en la plataforma de docencia, videoconferencia
ca/profesorado (depende de la sede: zoom, Adobe Connect,

Google meet u otras plataformas disponibles).
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Dependiendo del nimero de alumnos matriculados en la asignatura y de la capacidad del aula, las clases se
podran dar de forma presencial. Los alumnos que asi lo necesiten podran asistir utilizando las salas de
videoconferencia asociadas al master.

Si el numero de alumnos es muy elevado y es imposible la reserva de un aula mas grande, las clases se
impartiran de forma virtual o el grupo se dividira en tantos subgrupos como fuese necesario. Las sesiones de
las clases presenciales se alternaran entre los subgrupos creados. En cada sesién, los subgrupos que no
tengan clase presencial, asistirdn de forma remota y sincrona a través de las salas de videoconferencia
habilitadas en el master.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion es continua. Los trabajos se entregan en las plataformas docentes correspondientes. Las
defensas se pueden hacer por videoconferencia.

La revisioén se realizard a través de correo electrénico, teléfono o videoconferencia a peticién del alumnado.

Convocatoria Extraordinaria

Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hard remotamente utilizando un sistema de videoconferencia.

Las calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de docencia. La
revision se realizara a través de correo electrénico, teléfono o video conferencia a peticién del alumnado.

Evaluacién Unica Final

Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hara remotamente utilizando un sistema de videoconferencia.

Las calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de docencia. La
revisién se realizard a través de correo electrénico, teléfono o video conferencia a peticién del alumnado.

La solicitud de esta modalidad dependera de la sede en la que esté matriculado el alumno.
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Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)
Los horarios de puede consultar en Correo electronico, mensajeria instantanea, foros
https://masteres.ugr.es/doctomat/pages/info_academi | en la plataforma de docencia, videoconferencia
ca/profesorado (depende de la sede: zoom, Adobe Connect,
Google meet u otras plataformas disponibles).

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las clases se impartirdn en las mismas salas de videoconferencia que utilizan cada una de las sedes para
los alumnos que no pertenecen a esa sede.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion es continua. Los trabajos se entregan en las plataformas docentes correspondientes. Las
defensas se pueden hacer por videoconferencia.

Las calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de docencia. La
revision se realizara a través de correo electronico, teléfono o videoconferencia a peticion del alumnado.

Convocatoria Extraordinaria

Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hard remotamente utilizando un sistema de videoconferencia.

Las calificaciones se notificaran a través de las actas preliminares o mediante la plataforma de docencia. La
revisién se realizard a través de correo electrénico, teléfono o video conferencia a peticién del alumnado.
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Firma (1): PEDRO ABELARDO GARCIA SANCHEZ

En calidad de:

Evaluaciéon Unica Final

Si no fuese posible la evaluacién presencial, se hara remotamente utilizando un sistema de videoconferencia.
La revisién se realizard a través de correo electronico, teléfono o video conferencia a peticién del alumnado.

La solicitud de esta modalidad dependera de la sede en la que esté matriculado el alumno.
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