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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Los de acceso al master.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

+ CG1. Saber aplicar los conocimientos adquiridos y desarrollar la capacidad en la resolucion de problemas en entornos nuevos o
pocos conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el Algebra, el Andlisis Matematico, la
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Geometria y Topologia o la Matematica Aplicada.

+ CG2. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formar juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

+ CG3. Ser capaz de comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones Ultimas que los sustentan) a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades, utilizando en su caso, los medios tecnolégicos y audiovisuals adecuados.
+ CG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permita continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

+ CG5. Utilizar con soltura herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

+ CG6. Usar el inglés, como lengua relevante en el &mbito cientifico.

+ CG7. Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

+ CE1. Saber analizar y construir demostraciones, asi como transmitir conocimientos matematicos avanzados.

+ CE2. Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados.

+ CE3. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar este objeto en
diferentes contextos.

+ CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemaéticos, de la realidad observada y del mundo de las
aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas o refutarlas.

+ CE5. Resolver problemas matematicos avanzados, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

+ CEG. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos matematicos complejos, utilizando las herramientas mas adecuadas a los
fines que se persigan.

+ CE7. Saber elegir y utilizar aplicaciones informaticas, de calculo numérico y simbdlico, visualizacion gréfica, optimizacion u otras,
para experimentar en matematicas y resolver problemas complejos.

+ CES8. Desarrollar programas informaticos que resuelvan problemas matematicos avanzados, utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

»  Conocer los fundamentos de la Teoria de procesos estocasticos.
»  Saber identificar, construir, aplicar e interpretar modelos de procesos estocasticos en relacién con fenémenos reales de interés en
distintas areas de la Ciencia, Ingenieria y Economia

TEMARIO DE LA ASIGNATURA

* Bloque 1: Simulacion Aleatoria y Métodos de Monte Carlo
Profesor: Antonio Salmerén Cerdan (UAL).

o Tema 1: Introduccién al entorno R. Se estudiara el software estadistico R, comenzando por los fundamentos del entorno
operativo, de su lenguaje de programacion y de las estructuras de datos que maneja. Se vera la forma de tratar archivos de
datos asi como importar archivos de otras aplicaciones. Se estudiaran sus posibilidades graficas y la implementacién de
procedimientos estadisticos habituales.

o Tema 2: Generacion de muestras y métodos de Monte Carlo. Se estudiaran procedimientos para la generacion automatica
de muestras, como el método de la transformada inversa, composicién y aceptacidn-rechazo, particularizando a algunas
distribuciones notables. Se introducen los métodos de Monte Carlo basados en la generacién de muestras independientes,
comenzando por el muestreo por importancia y su aplicacion a la estimacién de volimenes, asi como refinamientos del mismo
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orientados a reducir la varianza.
*  Bloque 2: Modelos Lineales
Profesor: Rafael Rumi Rodriguez (UAL).

* Tema 3: El Modelo Lineal General. Se presentara la formulacion del modelo lineal general, sus propiedades y la metodologia
general que se aplica: estimacion del modelo, y en el caso de normalidad, inferencia.

e Tema 4: Modelos de Regresién Avanzados. Se estudiaran algunos modelos de regresion relevantes, como el modelo de
regresion lineal multiple, siguiendo la metodologia introducida en el tema anterior, pero también analizando algunas
caracteristicas especificas de cada modelo.

* Bloque 3: Introduccién a los procesos estocasticos
Profesores: Manuel Mufioz Marquez (UCA) y Antonia Castafio Martinez (UCA)

* Tema 5: El proceso de Poisson. Procesos de Renovacién. Se presenta la teoria general de procesos estocasticos,
desarrollando en detalle el proceso de Poisson. En particular, se estudian los procesos de Poisson homogéneos, no
homogéneos, compuestos y condicionados. Se estudian los fundamentos de la teoria de renovacion, en particular las
ecuaciones de renovacion y los teoremas limite.

* Tema 6: Introduccién a los récords y casi-récords y sus procesos asociados. Se presenta la teoria distribucional de los
valores récords, desarrollando el caso de la distribucidn exponencial. Se introduciran algunos procesos asociados, los tiempos
en los que se producen los récords, el nimero de récords, etc. Andlogamente se introduciran algunos valores conocidos en la
literatura como casi-récords, describiendo con mayor detalle las delta-excedencias y los delta-récords.

* Bloque 4: Cadenas de Markov
Profesor: Manuel Arana Jiménez (UCA).

* Tema 7: Cadenas de Markov. Se introducen las cadenas de Markov de parametro discreto y se muestran algunas
aplicaciones a la Teoria de Colas e Inventarios. Para ilustrar los conceptos y métodos se proponen practicas con software (R,
online, etc.)

* Tema 8: Otras aplicaciones. Aplicaciones de las cadenas de Markov a los procesos de optimizacién. como puedan ser los
procesos de decision de Markov. Como extension, se plantean las cadenas de Markov bajo ambiente de incertidumbre para lo
que es ultil el un escenario difuso (fuzzy). Se proponen practicas para la resolucién de los procesos de optimizacién
considerados mediante software (R, online, etc.)
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METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del estudiante
(presencial y no presencial, individual y grupal) .

Cada crédito ECTS se corresponde con 25 horas de trabajo del alumno y para esta materia un 30% se desarrollara en el aula y por
tele-docencia incluyendo también en este porcentaje las tutorias, seminarios, exposiciones y exdmenes. El 70% restante se ocupara
con actividades no presenciales centradas en la tutorizacién online y en el estudio y trabajo del alumno.

Con objeto de conseguir las competencias esperadas se realizaran:
» Actividades presenciales: Sesiones teéricas y practicas incentivando la participacion de los estudiantes en seminarios de
investigacion y exposiciones (los estudiantes dispondran en todo momento del material y las referencias necesarias para ello).
» Actividades no presenciales: Estudio, trabajo individual, tutorias online, trabajo en grupo y autoevaluaciones que facilitaran el
estudio de los contenidos, el analisis y la resolucion de problemas.

Las actividades en el aula se realizaran en 6 sesiones de 2'5 horas por cada curso de 2 créditos ECTS ofertado.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

El sistema de evaluacion sera el siguiente:

» La asignatura consta de cuatro blogues, cada uno de los cuales tendré una calificacién entre 0 y 10 puntos. La calificacion final es
una media de las notas obtenidas en cada uno de los cuatro bloques.

e La superacion de la asignatura se obtendra con una puntuacion de 5 o mas puntos.

*  Para evaluar cada bloque se solicitara a los alumnos que realicen una serie de actividades que podran incluir resimenes teoricos,
esquemas, resolucion de ejercicios y otras cuestiones relacionadas con el contenido del bloque, que deberan enviar a los
profesores de la asignatura a través del campus virtual. Dichas actividades tendran caracter individual, salvo que se indique
expresamente lo contrario.

*  Se valorara especialmente la adquisicion de habilidades y destrezas, la capacidad de sintesis y el grado de madurez adquirido por
el alumno en relacion a los contenidos del curso.

INFORMACION ADICIONAL

Salvo situaciones justificadas los estudiantes de una universidad concreta deben seguir de forma presencial las sesiones de la
asignatura impartidas en dicha universidad.




