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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Los de acceso al master

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

* CG1. Saber aplicar los conocimientos adquiridos y desarrollar la capacidad en la resolucién de problemas en entornos
nuevos o pocos conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el Algebra, el Analisis
Matematico, la Geometria y Topologia o la Matematica Aplicada.

* CG2. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formar juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CG3. Ser capaz de comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ultimas que los sustentan) a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando en su caso, los medios tecnologicos y
audiovisuals adecuados.

* CG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permita continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

» CGS5. Utilizar con soltura herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

* CG6. Usar el inglés, como lengua relevante en el ambito cientifico.

* CG7. Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEl. Saber analizar y construir demostraciones, asi como transmitir conocimientos matematicos avanzados.

* CE2. Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados.

* CE3. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

» CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada y del mundo de las
aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas o refutarlas.

* CES. Resolver problemas matematicos avanzados, planificando su resolucién en funcion de las herramientas disponibles
y de las restricciones de tiempo y recursos.

» CE6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos matematicos complejos, utilizando las herramientas mas




adecuadas a los fines que se persigan.
» CE7. Saber elegir y utilizar aplicaciones informaticas, de calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica,
optimizacion u otras, para experimentar en matematicas y resolver problemas complejos.
* CE8. Desarrollar programas informaticos que resuelvan problemas matematicos avanzados, utilizando para cada caso el
entorno computacional adecuado.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

- El alumno adquirira un conocimiento profundo de los formalismos y técnicas en distintas ramas de las Matematicas

- Poder afrontar la construccion, andlisis y aplicacion de modelos, asi como el estudio de su comportamiento, en diversas
aplicaciones concretas provenientes de fendmenos reales de interés en distintas areas cientificas.

- Capacidad para resolver problemas de diversa indole usando programas informaticos para el tratamiento y resolucion de
problemas y en la presentacion de los resultados en el aula.

Siempre que sea possible se hara uso de software libre.

TEMARIO DE LA ASIGNATURA

La materia se estructura en base a

1.- Seminarios de actualizacion:

en temas relacionados con la investigacion, docenciay el uso de nuevas tecnologias en cada una de las universidades
donde se imparte.

2.- Talleres de trabajo: con recursos informaticos que permitan comunicar y divulgar en el aula los conocimientos
adquiridos y fomentar el aprendizaje de programas informaticos que puedan adaptarse al estudio y tratamiento de diversos
problemas de caracter cientifico-matematico.

La informacion detallada de los contenidos en cada una de las universidades donde se imparte, puede ser solicitada a los
profesores que la imparten

BIBLIOGRAFIA

Va variando con la universidad donde se imparte en funcioén de los seminarios desarrollados.

ENLACES RECOMENDADOS

http://150.214.18.236/login/index.php

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza de esta materia sera semipresencial y el uso intensivo de las fuentes de internet es determinante para
mejorar e intensificar la calidad docente. Los profesores y estudiantes dispondran de claves de acceso a la plataforma
virtual que les permitiran descargar materiales, atender tutorias, realizar autoevaluaciones y otras actividades propias de
este tipo de ensefanza.
Como referencia genera cada ECTS se corresponde con 25 horas de trabajo del alumno y para esta material un 20% (5
horas) se han establecido como actividades presenciales incluyendo las tutorias, seminarios, exposiciones y examenes.
Las 25 horas por crédito seran estructuradas como sigue:

* 5 horas de actividades presenciales

* 20 horas de actividades no presenciales, centradas en la tutorizacion online y en el estudio y trabajo del alumno
Las actividades se programaran con el objeto de conseguir las competencias esperadas de la siguiente forma:

* Actividades presenciales: Sesiones tedricas y practicas incentivando la participacion de los estudiantes en
seminarios y exposiciones (los estudiantes dispondran en todo momento del material y las referencias necesarias
para ello).

* Actividades no presenciales: Estudio, trabajo individual, tutorias online, trabajo en grupo y autoevaluaciones que
facilitaran el estudio de los contenidos, el analisis y la resolucion de problemas y la creacion de guias tdricas y
trabajo practico.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES




Actividades presenciales
(NOTA: Modificar segiin la metodologia docente propuesta para la

Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente

9 . .
sesiones asignatura) propuesta para la asignatura)
del Temas del
temario .
segundo Sesiones Sesiones . Tutorias , 9 Estudlg y Trabajo Auto
mestr L . Exposiciones . Examenes Sesiones trabajo
semestre tedricas practicas colectivas Etc. . R engrupo | evalu
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) Online individual del (horas) acién
oras oras oras (horas) alumno (horas)
?63310““ Seminarios | 7.5 0 25 75 20 75 5
ieg‘ones Seminarios | 7,5 0 2,5 7,5 20 7,5 5
?";‘O“es Talleres 75 25 75 20 75 5
Total 15 7,5 7,5 2,5 60 2,5 15
horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Los Procedimientos para la evaluacion:

a. Participacion.
b. Andlisis de contenido de los trabajos individuales y grupales realizados en las clases practicas, en los seminarios

actividades de autoevaluacion y tutorias (presenciales y online).

c. Otros procedimientos para evaluar la participacion del estudiante en las diferentes actividades planificadas.

La calificacion global respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el

sistema de evaluacion, por lo tanto éstas pueden variar en funcion de las necesidades especificas de las asignaturas que
componen cada materia; de manera general se indica la siguiente ponderacion:
1. Trabajos individuales y grupales: 40%
2. Practicas y/o problemas: 30%

3. Actividades en seminarios : 15%
4. Otras actividades: 15%

INFORMACION ADICIONAL

En la web del master




GUIA DOCENTE DE LA MATERIA

ACTUALIZACION CII;:NTIFICA

UNIVERSIDAD DE CADIZ

moDULO MATERIA SEMESTRE CREDITOS TIPO

1B (1) ,

MATEMATICAS Y ACTUALIZACION CIENTIFICA EN 5o 6 SEMIPRE
NUEVAS MATEMATICAS SENCIAL
TECNOLOGIAS

PROFESORIES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIRS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

» M? Concepcion Muriel Patino (Coordinadora, 4 Cr.)
« Jesls Medina Moreno (2 Cr.)

Dpto. de Matematicas. Facultad de Ciencias.
Campus Universitario de Puerto Real.

Avda. Republica Saharaui S/N 11510

11510 Puerto Real. Cadiz

Correos electronicos:
concepcion.muriel®uca.es
jesus.medina@uca.es

HORARIO DE TUTORIRS

M? Concepcion Muriel Patino:

Martes, Miércoles y Jueves: 9:30 -11:30
Jesus Medina Moreno:

Viernes: 9:00-15:00

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

Master en MATEMATICAS

Cadiz

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

No existen requisitos previos diferentes a los que se exigen para la matriculacion en el Master

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

El contenido de la asignatura engloba el tratamiento de problemas matematicos. Se presentaran recursos
informaticos que puedan ser utilizados para comunicar y divulgar en el aula los conocimientos basicos de los
contenidos y herramientas propias de estas disciplinas. Al mismo tiempo se fomentara el aprendizaje para
desarrollar programas informaticos que puedan ser facilmente adaptados al tratamiento de problemas
similares. Estos contenidos se engloban en el primer bloque de los citados a continuacion, todos los temas
se enfocan desde un punto de vista muy practico y con distintos niveles de dificultad.
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El segundo bloque tematico esta dedicado a la introduccion de los Ultimos avances en la teoria de
ecuaciones diferenciales y a la unificacion de métodos clasicos desde la perspectiva de la matematica
moderna.

El tercer bloque esta dedicado al ajuste y tratamiento de datos reales, tomados por ejemplo de Internet,
sobre mareas, temperaturas o cifras de paro a través de técnicas difusas, numéricas y estadisticas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

* Competencias generales CG1-CG2-CG3-CG4-CG5-CG6-CG7
e Competencias especificas CE1-CE2-CE3-CE4-CE5-CE7-CES8

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Formar profesionales capaces de resolver problemas matematicos de diversa indole utilizando la potencia
de los programas de Calculo Simbélico en el tratamiento y resolucion de los problemas y en la presentacion
pedagogica de resultados. Los egresados dominaran las principales técnicas y herramientas que permiten
modelizar, analizar, resolver y saber explicar con eficacia una gran variedad de problemas con los medios
tecnologicos y audiovisuales adecuados. En la medida de lo posible se utilizara software libre para la
resolucion de ejemplos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

BLOQUE 1: Problemas del analisis matematico: recursos informaticos en el aula.

Interpretaciones geométricas de conceptos y teoremas clasicos del Analisis con ordenador, manejo y
creacion de graficas interactivas.

Creacion de programas simples para automatizar calculos y problemas tipo.

BLOQUE 2: Ecuaciones diferenciales y modelizacién.
Técnicas clasicas de resolucion de ecuaciones desde el punto de vista de la Matematica moderna y Gltimas

tendencias en la blusqueda de nuevos métodos de resolucion.

BLOQUE 3: Ajuste de datos experimentales.
Técnicas difusas. Técnicas de transformada de Fourier y FFT. Ajuste de modelos y eliminacién de ruido.
Técnicas de minimos cuadrados, ajustes de datos reales a modelos de crecimiento.

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres
e Seminario 1: Recursos electronicos en la enseiianza de las matematicas
e Seminario 2: Nuevos avances en la resolucion de ecuaciones diferenciales
e Seminario 3: Iteracion, interpolacién y aproximacion

Practicas de Laboratorio

Payina 2
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Practica 1. Representaciones graficas.

Practica 2. Programacion de algoritmos simples

Practica 3. Estrategias de resoluciéon de problemas y disefio de materiales
Practica 4. Ecuaciones diferenciales

Practica 5. Técnicas de extraccion de informacion de bases de datos
Practica 6. Técnicas de Fourier

Practicas de Campo

No se utilizaran.

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

» Problemas, conceptos y métodos del andlisis matemdtico. Miguel de Guzman, Baldomero Rubio.
Madrid : Piramide, 1992

= Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera (6% ed) D.G. Zill, M.R.Cullen.
Thomson 2006

» A Practical Course in Differential Equations and Mathematical Modelling. N. H. lbragimov. ALGA
publications 3nd edition, 2006

*  Actualizacién cientifica. Apuntes de José Ramirez Labrador. Universidad de Cadiz. 2004

= Andlisis Numérico (69 ed) Burden R.L. Faires J. D. Internacional Thomson Ed. 1998

* Metamathematics of Fuzzy Logic. Petr Hajek. Springer. 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

* Specifying software. R. D. Tennent Cambridge University Press, 2002.

* Introduccién a la representacién grdfica por ordenador / C. Cobo, F. Valderrama, C. Torrecillas.
Universidad de Sevilla, 2008

* El ordenador en la ensefianza : Andlisis y perspectivas de futuro. A. Bork Barcelona : Gustavo Gili,
D.L., 1986

*  Mathematics for computer graphics Hoggar S. G. Cambridge University Press 1992

http://campusvirtual.ugr.es/moodle/

METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades formativas incluiran clases de exposicion de los contenidos necesarios para una correcta
comprension de los conocimientos, con el uso de ordenador y video-proyector . Todos los materiales
didacticos estaran disponibles en el campus virtual. En clases de problemas y practicas de ordenador se
fomentara la participacion activa del alumno en la resolucion de problemas, siempre supervisada y dirigida.
Estas actividades se complementan con el estudio y trabajo auténomo del alumno y tutorias, individuales o
grupales para organizar el proceso de aprendizaje del alumnado.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segun la metodologia
. asignatura) docente propuesta para la asignatura)
9 sesiones Temas
copnd | 10! Estudioy
cuatrimestre temario Sesiones | Sesiones Exposiciones Tutorias Exdmenes Tutorias il::l?!:li:ll:.al Trahajo ‘;’I::I
tedricas practicas y seminarios colectivas thoras) Etc. individuales del engrupo uaci
[horas) [horas) [horas) [horas) [horas) alumno [horas) on
(horas)
jolones 11 |45 |2 1 25 75 20 75 |5
feslones 12 145 |2 1 25 75 20 75 |5
jestones 13 145 |2 1 25 75 20 75 |5
Total horas 13,5 6 3 7.5 22.5 60 22,5 15

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
La valoracién del nivel de adquisicién por parte de los estudiantes de las competencias, serd continua mediante los
siguientes instrumentos:
*  Andlisis de contenido de los trabajos individuales y grupales realizados en las clases
précticas, en los seminarios actividades de autoevaluacién y tutorfas (presenciales y online).
* Examen oral/escrito.
*  Otras actividades de aprendizaje: Exposiciones por parte del alumno de temas especificos en los que estén
especialmente interesados y adecuados a su propio desarrollo laboral, docente o investigador.

CRITERIOS DE EVALUACION

Los Procedimientos para la evaluacion:

a. Participacion.

b. Andlisis de contenido de los trabajos individuales y grupales realizados en las clases practicas, en los seminarios
actividades de autoevaluacion y tutorias (presenciales y online).

c. Otros procedimientos para evaluar la participacion del estudiante en las diferentes actividades planificadas.

La calificacion global responderd a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el
sistema de evaluacion; de manera general se indica la siguiente ponderacion:

1. Trabajos individuales y grupales: 40%

2. Pricticas y/o problemas: 30%

3. Actividades en seminarios : 15%

4. Otras actividades: 15%

No hay.
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GUIA DOCENTE DE LA MATERIA

ACTUALIZACION CIENTIFICA EN MATEMATICAS-UMA

MODULO MATERIA SEMESTRE CREDITOS TIPO
Matematicas y s P .

. Matematicas Dinamicas Segundo 6 Optativo
nuevas tecnologias

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

* Gonzalo Aranda Pino (UMA, 3 créditos ECTS)
* José Luis Flores Dorado (UMA, 3 créditos
ECTS)

Departamento de Algebra, Geometria y
Topologia, Facultad de Ciencias, Modulo
de Matematicas, 2% y 32 planta.
Universidad de Malaga, Campus de
Teatinos, 29071 Malaga

g.aranda@uma.es, 952134335
floresj@uma.es, 952132387

HORARIO DE TUTORIAS

G. Aranda:
Todo el curso: Lunes 16:00 - 18:00,
Miércoles
15:00 - 16:15, Miércoles 17:45 - 19:15,
Viernes 15:00 - 16:15

J. L. Flores:
Primer cuatrimestre:
Lunes 12:30 - 14:30,
Martes 12:30 - 14:30,
Miércoles 12:30 - 14:30
Segundo
cuatrimestre: Lunes 12:30 - 14:30,
Miércoles 12:30 - 14:30, Viernes 12:30 -
14:30
De todas formas, lo mejor es fijar una
cita por e-mail.

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE: MATEMATICAS

UNIVERSIDAD MALAGA

IDIOMA: Espanol
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PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede):

Los contenidos matematicos que se estudiaran en esta asignatura no requieren mas
conocimientos que los ya adquiridos por cualquier Licenciado en Matematicas, o en
cualquier licenciatura de caracter técnico.

Para un correcto seguimiento de la asignatura se recomienda que el alumno vaya realizando
las tareas propuestas en clase, o en la plataforma virtual, de forma progresiva, para evitar
que el trabajo se acumule al finalizar el curso.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO):

La asignatura Actualizacion Cientifica Matematica pertenece al modulo IIb(2) del master
correspondiente a las Aplicaciones de las Matematicas.

Consta de dos bloques: Teoria de Grafos y Relatividad Especial.

El primer bloque de esta asignatura esta dedicada al estudio de las principales propiedades
de los grafos: definiciones, representaciones matriciales, codificacién con software. Gracias
a la segunda parte, los estudiantes seran capaces desde insertar grafos en textos cientificos
y, relacionarlos con otras estructuras matematicas hasta conocer las principales
aplicaciones de la teoria de grafos a situaciones de la vida cotidiana.

En el segundo bloque de la asignatura se introduce al alumno en la Teoria de la Relatividad
Especial. Esta parte de la Teoria de la Relatividad, si bien no requiere de conocimientos
matematicos profundos, iincluye muchos de los fenomenos relativistas mas conocidos, como
la dilatacion del tiempo, la paradoja de los gemelos o la contraccion de Lorentz-FitzGerald.
Nuestra aproximacion sera esencialmente geomeétrica, intentando evitar en lo posible las
explicaciones vagas y difusas propias de las obras divulgativas, pero también el exceso de
informacion que caracteriza los textos avanzados y que hace imposible su entendimiento a
este nivel. Para ello introduciremos los espacios vectoriales lorentzianos, estudiando
algunos de sus resultados mas relevantes, y haciendo especial hincapié en sus difrencias
respecto de la geometria euclidea.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG1-CG2-CG3-CG4-CG5-CG6-CG7-CE1-CE2-CE3-CE4-CE6-CE7,CES

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

-Comprension del concepto de grafo, grafo ponderado y arbol.

-Capacidad de aplicar estos conceptos a la vida cotidiana.

-Capacidad para relacionar los grafos con otras estructuras de las matematicas.
-Comprension del origen de la Relatividad Especial, asi como de los fenémenos relativistas
clasicos.

-Comprension de las propiedades basicas de los espacios vectoriales lorentzianos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Bloque 1. Teoria de la Relatividad.
Tema 1. Introduccion a la Relatividad Especial.
1.1. Diagramas espaciotiempo.

Pagina 2

%(g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




1.2. Ley de adicién de velocidades.

1.3. Incompatibilidad de la mecanica de Newton con el electromagnetismo.

Tema 2. Espacio de Minkowski.

2.1. Espacio vectorial de Minkowski.

2.2. El grupo de Lorentz.

2.3. Diagramas de Minkowski.

Tema 3. Relatividad Especial.
3.1. Hiperplanos de simultaneidad.

3.2. Dilatacién del tiempo.

3.3. Referencias inerciales.

3.4. Ley de adicion de velocidades relativistas.

3.5. Paradoja de los gemelos.

3.6. Contracciéon de Lorentz-FitzGerald.

3.7. Energia momento de particulas materiales.
Tema 4. Un vistazo a la Relatividad General.

Bloque 2. Teoria de Grafos.
Tema 1. Introducciéon a la Teoria de grafos.
1.1 Concepto de grafo. Definiciones.
1.2 Representaciones de grafos. Codificacion en el ordenador.
1.3 Tipos de grafos. Isomorfismo de grafos.
1.4 Propiedades elementales de grafos. Formulaciones matriciales.
1.5 Insercién de grafos en documentos cientifico-técnicos. Comandos en Latex.
Tema 2. Grafos ponderados.
2.1 Caminos y distancia en grafos.
2.2 Algoritmos de Dijkstra, Ford y Floyd.
2.3 Analisis de complejidad.
Tema 3. Arboles.
3.1 Arboles generadores.
3.2 Arboles generadores minimos.
3.3 Busquedas en un grafo.
Tema 4. Aplicaciones a situaciones de la vida cotidiana.
4.1 Grafos eulerianos. Caracterizaciones y algoritmos.
4.2 Problema del cartero. Digrafos eulerianos y de De Bruijn.
4.3 Grafos hamiltonianos. Problema del viajante: algoritmos aproximados.
Tema 5. Relacion de los grafos con otras estructuras matematicas.

BIBLIOGRAFIA
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ENLACES RECOMENDADOS

Web del master

METODOLOGIA DOCENTE

* Clases tedricas presenciales
* Tutorias
* Trabajo tutelado del alumno

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Clases presenciales: 9 sesiones de 2,5 horas.

EVALUACI(')I’\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

-La evaluacion de la participacion y de la resolucion de los problemas propuestos tendra en
cuenta el conocimiento acreditado por los estudiantes de los aspectos basicos de la materia,
valorando especialmente la comprension y la capacidad de aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

Existen dos procedimientos de evaluacion:

Evaluacion Continua: Se basara en la participacion del alumno tanto en las clases
presenciales como usando la plataforma virtual de la asignatura.

Evaluacion Final: Se basara en la resoluciéon de los problemas propuestos a lo largo del
curso.

Evaluacion continua (max. 20%) + Examen final (min. 80%)

Subida de las tareas propuestas a la plataforma virtual y cuestionario.

INFORMACION ADICIONAL
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