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Los de acceso al master

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS




COMPETENCIAS GENERALES

« CG1. Saber aplicar los conocimientos adquiridos y desarrollar la capacidad en la resolucion de problemas
en entornos nuevos o pocos conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con el Algebra, el Andlisis Matematico, la Geometria y Topologia o la Matematica Aplicada.

» CG2. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formar juicios a partir de una
informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

« CG3. Ser capaz de comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones Ultimas que los sustentan) a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades, utilizando en su caso, los
medios tecnologicos y audiovisuals adecuados.

« CGA4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permita continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o autonomo.

« CG5. Utilizar con soltura herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

o CG6. Usar el inglés, como lengua relevante en el ambito cientifico.

» CG7. Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

« CE1. Saber analizar y construir demostraciones, asi como transmitir conocimientos matematicos

avanzados.

« CE2. Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados.

« CE3. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos y ser capaz

de utilizar este objeto en diferentes contextos.

« CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada y del

mundo de las aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas o

refutarlas.

« CE5. Resolver problemas matematicos avanzados, planificando su resolucion en funcion de las

herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

« CE6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos matematicos complejos, utilizando las

herramientas mas adecuadas a los fines que se persigan.

« CE7. Saber elegir y utilizar aplicaciones informaticas, de calculo numérico y simbdlico, visualizacion

grafica, optimizacion u otras, para experimentar en matematicas y resolver problemas complejos.

« CE8. Desarrollar programas informaticos que resuelvan problemas matematicos.

avanzados, utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

« CE9. Conocer los problemas centrales, la relacion entre ellos y las técnicas mas adecuadas en los distintos
campos de estudio, asi como las demostraciones rigurosas

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

« Establecer las bases de la Axiomatizacion Matematica de la Mecanica Cuantica.

« Conocer algunos métodos del Analisis Funcional y estudiar su aplicacion a las ecuaciones diferenciales.

« Saber analizar algunas ecuaciones que modelan importantes fendmenos de la Fisica. Estudio y analisis e
interpretacion de las soluciones..

« Uso de esta teoria en los ejemplos clasicos de fisica y biologia.

« Tener unas nociones basicas sobre los principios del Calculo de Variaciones y su aplicacion a distintos
problemas provenientes de la Fisica y la Geometria.

TEMARIO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO




- Tema 1: Repaso de la teoria de los espacios de Hilbert y de algunos conceptos de Analisis Funcional.
Introduccién al formalismo de la Mecanica Cuantica.

- Tema 2: Teoria de operadores. Operadores compactos. Operadores autoadjuntos. Teorema espectral

- Tema 3: Algebras de Banach. Teoria espectral. Teoria de representacion. C*-algebras. Algebras no
asociativas.

- Tema 4: Grupos uniparamétricos de transformaciones locales. Generador infinitesimal. Teoremas
fundamentales de Lie. Invariantes y coordenadas canénicas. Grupos de simetria de ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales. Formula de prolongacion. Criterio de invarianza.

- Tema 5: Ecuaciones de primer orden: calculo de simetrias e integracion por cuadratura. Ecuaciones de orden
superior: calculo de simetrias y reduccién de orden. Ecuaciones en derivadas parciales: soluciones de
similaridad y ecuaciones reducidas.

- Tema 6: Calculo de variaciones y ecuaciones de Euler-Lagrange. Soluciones en sentido débil.
- Tema 7: Espacios de Lebesgue y Espacios de Sobolev. El método directo del Calculo de Variaciones.

- Tema 8: Aplicaciones: el problema de la geodésica cerrada en una superficie. Superficies minimas y
estabilidad. Introduccién a las teorias min-max.

TEMARIO PRACTICO:
- Tema 1. Calculo de simetrias. Aplicaciones a modelos de la fisica.

- Tema 2. Calculo de soluciones de similaridad. Reduccién de ecuaciones en derivadas parciales. Aplicaciones
a modelos de la fisica.

PRACTICAS DE LABORATORIO:
Practica 1. Calculo de simetrias con el programa symmgrp2009.max. Aplicaciones a modelos de la fisica.

Practica 2. Calculo de soluciones de similaridad con el programa symmgrp2009.max. Reduccion de ecuaciones
en derivadas parciales. Aplicaciones a modelos de la fisica.
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METODOLOGIA DOCENTE

La ensenanza de esta materia sera presencial. Para la ensefianza de la asignatura se proponen las siguientes
actividades formativas:

- Clases teodricas (20%)
- Clases practicas y seminarios (20%)
- Tutorias (presenciales: 5%, online: 5%)
- Actividades individuales:
i) Estudio: 20%,
ii) Preparacion y realizacion de examenes: 12%,
iii) Exposiciones: 3%,
iv) Realizacion de ejercicios de autoevaluacion: 15%.

Como referencia general cada ECTS se correspondera con 25 horas de trabajo del alumno. En las sesiones
tedricas y practicas se incentivara la participacion de los estudiantes en seminarios y exposiciones (los
alumnos dispondran en todo momento del material y las referencias necesarias para ello, que conseguiran a
través de la plataforma virtual).

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la
metodologia docente propuesta para

Actividades presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la
asignatura)
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Semanas
12

Semanas
24

Semanas
46

Total
horas

EVALUACION [INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Los Procedimientos para la evaluacion:

a. Participacion.

b. Analisis de contenido de los trabajos individuales y grupales realizados en las clases practicas, en los
seminarios actividades de evaluacién y tutorias.

c. Otros procedimientos para evaluar la participacion del estudiante en las diferentes actividades
planificadas.

La calificacion global respondera a la puntuaciéon ponderada de los diferentes aspectos y actividades que
integran el sistema de evaluacion, por lo tanto éstas pueden variar en funcion de las necesidades especificas
de las asignaturas que componen cada materia; de manera general se indica la siguiente ponderacion:

1. Trabajos individuales y grupales: 40%

2. Practicas y/o problemas: 30%

3. Actividades en seminarios : 15%

4. Otras actividades: 15%

En la web del master




