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HORARIO DE TUTORIAS

Martes, miércoles y jueves, de 10 a 12 horas
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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Conocimientos previos basicos de Topologia y de Geometria Diferencial.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

I. Métodos Geométricos en Fisica Matematica avanzada.

II. Invariantes geométricos, homotépicos y homolégicos. Aplicaciones.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

* CG1. Saber aplicar los conocimientos adquiridos y desarrollar la capacidad en la resolucion de problemas en
entornos nuevos o pocos conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el
Algebra, el Analisis Matematico, la Geometria y Topologia o la Matematica Aplicada.

¢ CG2. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formar juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas

vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

» CG3. Ser capaz de comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ultimas que los sustentan) a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando en su caso, los medios

tecnolégicos y audiovisuales adecuados.

* CG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permita continuar estudiando de un modo que habra de ser en




gran medida autodirigido o auténomo.

» CG5. Utilizar con soltura herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

» CG6. Usar el inglés, como lengua relevante en el ambito cientifico.

¢ CG7. Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

* CE1. Saber analizar y construir demostraciones, asi como transmitir conocimientos matematicos avanzados.

* CE2. Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados.

» CE3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

» CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada y del mundo
de las aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas o refutarlas.

« CE5. Resolver problemas matematicos avanzados, planificando su resolucién en funcién de las herramientas
disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

e CE6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos matematicos complejos, utilizando las herramientas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

» CE9. Conocer los problemas centrales, la relacion entre ellos y las técnicas mas adecuadas en los distintos campos
de estudio, asi como las demostraciones rigurosas de los resultados relevantes.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

* Reconocer las aplicaciones de la Geometria y la Topologia diferencial a problemas teéricos de la Fisica.

* Conocer conceptos geométricos y herramientas que permiten entender y explicar Teorias en Fisica
Moderna.

* Conocery aplicar invariantes homoldgicos y homotdpicos en el estudio de la Geometria Diferencial

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Parte I. Geometria y Topologia Simpléctica:

1. Algebra lineal simpléctica. Expresion canoénica de una 2-forma exterior.

2. Formas simplécticas y formas de contacto: teorema de Darboux. Simplectizacion.
3. Teoremas de Moser.

4. Teoremas de Weinstein. Aplicaciones.

Parte II. Teoria de Homotopia:

1.  Grupos de Homotopia.

2. Fibrados.

3. Fibraciones.

4. CW-complejos.

5. Aproximacion celular. Teorema de Whitehead.
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ENLACES RECOMENDADOS

http://www.math.cornell.edu/~hatcher/#ATI

http://link.springer.de/link/service /series/0304 /tocs/t1764.htm

METODOLOGIA DOCENTE

* Sesiones académicas de teoria.
* Seminarios, exposiciones y debates.
* Tutorias especializadas.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Temas
Primer del Realizacion de Realizacion de Estudio
cuatrimestre | temari .- . . Actividades Actividades oy
. - Exposiciones y Tutorias Tutorias Py P trabajo
o Sesiones tedricas o . e Académicas Académicas o e
(horas) seminarios colectivas individual dirigidas dirigidas individual
(horas) (horas) es (horas) - . . del alumno
Con presencia del Sin presencia del (horas)
profesor profesor
Semana 1 6 6 2 2 4 10 10
Semana 2 6 6 2 2 4 10 10
Semana 3 6 6 2 2 4 10 10
Semana 4 6 6 2 2 4 10 10
Semana 5 6 6 2 2 4 10 10
Total horas 30 30 10 10 20 50 50

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA

CALIFICACION FINAL, ETC.)

Para la Calificacién Final contara por igual los trabajos desarrollados durante el curso y la participacién activa en
las sesiones académicas.

INFORMACION ADICIONAL




