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PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

y homotopia.

Se habra de conocer los conceptos basicos de la teoria de variedades diferenciables. Es recomendable haber cursado alguna
materia sobre Topologia Algebraica Basica y estar familiarizado con las nociones de grupo fundamental, espacio recubridor

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

* CGl. Saber aplicar los conocimientos adquiridos y desarrollar la capacidad en la resolucion de problemas en entornos
nuevos o pocos conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el Algebra, el Analisis
Matematico, la Geometria y Topologia o la Matematica Aplicada.

* CQG2. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formar juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
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aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CG3. Ser capaz de comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ltimas que los sustentan) a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando en su caso, los medios tecnoldgicos y
audiovisuals adecuados.

* CG4. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permita continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

+ CGS5. Utilizar con soltura herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

* CG6. Usar el inglés, como lengua relevante en el ambito cientifico.

* CG7. Saber trabajar en equipo y gestionar el tiempo de trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

* CEl. Saber analizar y construir demostraciones, asi como transmitir conocimientos matematicos avanzados.

* CE2. Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados.

* CE3. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

» CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada y del mundo de las
aplicaciones) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas o refutarlas.

* CES. Resolver problemas matematicos avanzados, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles
y de las restricciones de tiempo y recursos.

* CE6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos matematicos complejos, utilizando las herramientas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

* CE7. Saber elegir y utilizar aplicaciones informaticas, de calculo numérico y simbolico, visualizacion grafica,
optimizacion u otras, para experimentar en matematicas y resolver problemas complejos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Parte I. Geometria y Topologia:
* Realizar calculos sencillos de grupos de homotopia superior usando la sucesion exacta larga de homotopia de una
fibracion.
* Reconocer el papel fundamental de los CW-complejos en teoria de homotopia via el Teorema de Whitehead.
* Entender la topologia de variedades via dualidad de Poincaré.

Parte II. Geometria y Fisica.
* Reconocer el papel de la Geometria Diferencial en el modelado matematico de universos fisicos.

TEMARIO DE LA ASIGNATURA

Parte I. Geometria y Topologia:

1. Grupos de Homotopia. Fibrados y Fibraciones.

2. CW-complejos. Aproximacion celular. Teorema de Whitehead.
3. Homologia y cohomologia. Cofibraciones. Dualidad de Poincaré.

Parte II. Geometria y Fisica:

1. Curvatura media de hipersuperficies espaciales en el espaciotiempo de Lorentz-Minkowski. El teorema de Calabi-
Bernstein.

2. Espaciotiempos de Friedman-Lemaitre-Robertson-Walker generalizados y sus hipersuperficies espaciales.

3. Espaciotiempos globalmente hiperbolicos. Teorema de Hawking.
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ENLACES RECOMENDADOS
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https://arxiv.org/pdf/math/0603190.pdf

METODOLOGIA DOCENTE

*  Sesiones académicas de teoria.
* Seminarios, exposiciones y debates.
* Tutorias especializadas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

* Laevaluacion del estudiante se llevara a cabo mediante ejercicios y/o trabajos que el estudiante tendra que resolver
usando lo aprendido en el curso. Para ello contara con un tiempo razonable (usualmente varias semanas).

INFORMACION ADICIONAL

Aunque se hara uso de la teledocencia para todas las actividades programadas en el aula, salvo situaciones justificadas, los
estudiantes deben seguir de forma presencial las sesiones que tengan lugar en su universidad.




