GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Ingenieria del Procesamiento de sefial: aplicaciones en biomedicina
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PROFESOR(ES)

DIRECQI(‘JN COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

e (Carlos G. Puntonet

Departamento de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores. Escuela Técnica Superior de
Ingenierias Informética y de Telecomunicacion. 2°
planta. C/ Periodista Daniel Saucedo Aranda s/n.
18071- Granada.

Despachos n° 37.

Correo electronico: carlosgp@ugr.es y
carlos@atc.ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

Se puede consultar en la web de la plataforma
docente SWAD https://swad.ugr.es/?CrsCod=2181
en Usuarios->Horario de tutorias (requiere iniciar
sesion)

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario Oficial en Ingenieria de Computadores y
Redes

Master Oficial en Desarrollo de Software
Master en Soft Computing y Sistemas Inteligentes

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados sobre:
e Procesado de sefial

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

1. Técnicas de procesado de sefial.
2. Separacion de sefiales (BSS).
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3. Métodos geométricos. JADE. INFOMAX. FASTICA. Técnicas de optimizacién. Algoritmos Genéticos
para BSS.
4. Implementacién de algoritmos. Tratamiento de imagenes (demencia senil y Alzheimer).

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas (CB) y generales (CG) que se refieren a proporcionar, en los ambitos propios de la
Ingenieria de Computadores y Redes, la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de
problemas, de integrar conocimientos y formular juicios teniendo en cuenta las responsabilidades sociales y
éticas derivadas de su actividad, de comunicar de forma clara y precisa sus conclusiones, y de aprender de forma
continuada, autodirigida y auténoma.

Competencias especificas (CE):

CE1: Los estudiantes deben ser capaces de disefar y configurar, implementar, y evaluar plataformas de cémputo
y redes para que proporcionen los niveles de prestaciones y satisfagan los requisitos establecidos por las
aplicaciones en cuanto a coste, velocidad, fiabilidad, disponibilidad y seguridad.

CE2: Los estudiantes deben ser capaces de utilizar herramientas avanzadas en actividades propias de la
ingenieria de computadores y redes: herramientas para la descripcion, analisis, simulacion, disefio e
implementacién de plataformas de computo, control y comunicacion.

CE3: Los estudiantes deben ser capaces de aplicar técnicas y metodologias que permiten abordar desde nuevas
perspectivas los problemas de interés, gracias a la disponibilidad de las plataformas de computacién y
comunicacién con niveles de prestaciones cada vez mas elevados.

CE4: Los estudiantes deben ser capaces de analizar aplicaciones en ambitos de biomedicina y bioinformatica,
optimizacion y prediccién, control avanzado, y roboética bioinspirada, tanto desde el punto de vista de los
requisitos para una implementacion eficaz de los algoritmos y las técnicas de computacién que se usan para
abordarlas, como de las caracteristicas deseables en las arquitecturas donde se ejecutan.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

- (AP1) Conocimiento de las técnicas de procesado de sefial, clasicas y avanzadas.

- (AP2) Aprendizaje de problemas reales de separacién de sefiales, tanto con sefiales de voz, biomédicas o de
imagenes.

- (AP3) Identificacion de las distintas estrategias y algoritmos para la resolucién de problemas de separacion,
basados en métodos geométricos o estadisticos, y técnicas de optimizacion.

- (AP4) Capacidad de comprension e implementacion de algoritmos de procesamiento de sefiales e imagenes
con especial hincapié en aplicaciones reales, con sefiales reales, para deteccién de enfermedades
neurolégicas tipo Alzheimer.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1. Técnicas de procesado de sefal, clasicas y avanzadas. Procesado digital de sefiales.

2. Introduccién a la separacion de sefales (BSS). Separacion de sefiales digitales y analégicas,
sintéticas y reales. Ejemplos de aplicaciones reales, tanto con sefiales de voz, biomédicas o de
imagenes.
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3. Estrategias y algoritmos para la resolucién de problemas de separacién. Métodos geométricos. JADE.
INFOMAX. FASTICA. Técnicas de optimizacién. Algoritmos Genéticos para BSS.

4. Implementacién de algoritmos de procesamiento de sefiales e imagenes descritos en la seccion
anterior. Algoritmos para aplicaciones reales, con sefiales reales, para separacién de sefiales de voz y
tratamiento de imagenes (demencia senil y Alzheimer).
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1- A.V.Oppenheim, R.W.Shafer, “tratamiento de Sefiales en tiempo discreto”, Prentice Hall, 2000
2- D.E. Rumelhart, G.E. Hilton, and R.J. Williams, “Learning internal representations by by error
propagation,” In Rumelhart and McClelland, eds. Parallel Distributed Processing: Explorations in the
Microestructure of Cognition, Cambridge, MA: The MIT Press, vol. 1, pp. 318-362, 1986.
3- V. Vapnik, The Nature of Statistical Learning Theory, Springer, N.Y., 1995.
4- Independent Component Analysis .Aapo Hyvarinen, Juha Karhunen, Erkki Oja

5- Independent Component Analysis : A Tutorial Introduction. James V. Stone

6- J. M. Gérriz, J. Ramirez, J. C. Segura, and C. G. Puntonet, “An improved mo-Irt vad based on a bispectra
gaussian model,” The IEE Electronic Letters, vol. 41, no. 15, pp.877-879, 2005.

7- J. M. Goérriz, Carlos G. Puntonet, J. Ramirez, and J. C. Segura, “Bispectra analysisbased vad for robust
speech recognition,” in IWINAC (2), 2005, pp. 567-576.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

e Leccién magistral
o metodologia expositiva con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales.
e Actividades practicas
o Descripcién: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cé6mo debe
actuar a partir de la aplicacién de los conocimientos adquiridos
e Actividades no presenciales individuales
o Descripcién: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales
y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al
estudiante avanzar en la adquisiciéon de determinados conocimientos y procedimientos de la
materia.
e Tutorias académicas
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o Descripcion: interaccioén directa entre el estudiante y el profesor para la organizacién del proceso
de ensefianza y aprendizaje.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La calificacion final que aparecera en el Acta sera un nimero comprendido entre O y 10 con una precisién de un
digito decimal. En funcién de la convocatoria (ordinaria o extraordinaria), y del tipo de evaluacion escogida, la
calificacion se obtendra como se detalla a continuacién:

Convocatoria ordinaria:
La metodologia de evaluacion por defecto seglin la normativa de la Universidad de Granada es la evaluacién
continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las siguientes actividades:

e Asistenciay participacion activa del estudiante en las actividades presenciales (20%).

e Aplicaciones practicas realizadas por el estudiante (40%).

e Investigacion, obtencién de informacién y desarrollo de ideas partiendo de las fuentes documentales
accesibles para el estudiante (40%).

Alternativamente a la evaluacién continua, para la convocatoria ordinaria el estudiante puede optar por la
evaluacién Unica final. Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticién de la asignatura, lo solicitara al Coordinador del Méster, quien daré traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacidn
continua. La evaluacién Unica final consistira en la evaluacioén de las siguientes actividades formativas:

e Aplicaciones practicas realizadas por el estudiante (50%).

e Investigacion, obtencién de informacién y desarrollo de ideas partiendo de las fuentes documentales

accesibles para el estudiante (50%).

Convocatoria extraordinaria:
En las convocatorias extraordinarias se utilizara el sistema de evaluacién Unica final, tal y como se ha descrito
mas arriba.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre evaluaciéon y calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada (Boletin Oficial de la Universidad de Granada n° 71. 27 de mayo de 2013). El sistema
de calificaciones se expresard mediante calificacién numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

INFORMACION ADICIONAL

Pagina web oficial del Master: http://masteres.ugr.es/master-icr/
Pagina web de la asignatura: https://swad.ugr.es/?CrsCod=2181
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