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MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario Oficial en Ingenieria de
Computadores y Redes

Master Oficial en Desarrollo de Software
Master en Soft Computingy Sistemas Inteligentes

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados sobre sistemas empotrados y sistemas operativos
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Introduccién a los sistemas empotrados : Caracterizacion , Disefio , Implementacién , Sistemas en un sélo chip

Desarrollo de software empotrado : Construccién de las herramientas de desarrollo , Creacidén de un entorno de
ejecucion , Implementacién de los servicios basicos de un sistema operativo

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas (CB) y generales (CG) que se refieren a proporcionar, en los &mbitos propios de la Ingenieria
de Computadores y Redes, la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de problemas,
de integrar conocimientos y formular juicios teniendo en cuenta las responsabilidades sociales y éticas derivadas
de su actividad, de comunicar de forma clara y precisa sus conclusiones, y de aprender de forma continuada,
autodirigida y autébnoma.

Competencias especificas (CE):

* CE1l: Los estudiantes deben ser capaces de disefiar y configurar, implementar, y evaluar plataformas de
computo y redes para que proporcionen los niveles de prestaciones y satisfagan los requisitos establecidos
por las aplicaciones en cuanto a coste, velocidad, fiabilidad, disponibilidad y seguridad.

* CE2: Los estudiantes deben ser capaces de utilizar herramientas avanzadas en actividades propias de la
ingenieria de computadores y redes: herramientas para la descripcion, analisis, simulacién, disefio e
implementacion de plataformas de cémputo, control y comunicacion.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Capacidad para construir las herramientas de desarrollo necesarias para el disefio de sistemas empotrados y de
usarlas para el desarrollo de dichos sistemas.

Resultados de Aprendizaje:
e (APO) Resultados relacionados con las competencias generales (CG): habilidades de resolucién de
problemas, de discusién, de comunicacion oral y escrita, etc.
e (AP1) Construccion y particularizacion de las herramientas de desarrollo para una determinada plataforma
de destino a partir de su cédigo fuente.
e (AP2) Nociones basicas sobre la elaboracion del firmware de un sistema empotrado.
o (AP3) Desarrollo de funciones basicas de sistema operativo en dicho firmware.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1 Introduccién a los sistemas empotrados
1.1 Caracterizacion
1.2 Disefio
1.3 Implementacién
1.4 Sistemas en un s6lo chip
2 Desarrollo de software empotrado
2.1 Construccion de las herramientas de desarrollo
2.2 Creacion de un entorno de ejecucién

2.3 Implementacién de los servicios basicos de un sistema operativo
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BIBLIOGRAFIiA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
o W. Wolf. Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design, 2nd ed. Morgan
Kaufmann, 2008.
J. Ganssle. The Art of Designing Embedded Systems, 2nd ed. Newnes, 2008.
I. Lee, J. Y-T. Leung, S. H. Son. Handbook of Real-Time and Embedded Systems. Champman & Hall/CRC,
2008.
J. Ganssle. The Firmware Handbook, Newnes, 2004.
Q. Li, G. Yao. Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, 2003.
K. E. Curtis. Embedded Multitasking, Newnes, 2006.
K. Yaghmour, J. Masters, G. Ben-Yossef, P. Gerum. Building Embedded Linux Systems, 2nd ed. O'Really,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e M. Barr, A. Massa. Programming Embedded Systems: With C and GNU Development Tools, 2nd ed.
O'Reilly, 2006.
M. Barr. Embedded C Coding Standard. Netrino Institute, 2008.
J. J. Labrosse, et al. Embedded Software: Know it All. Newnes, 2007.
J. Ganssle, et al. Embedded Hardware: Know it All. Newnes, 2007.
J. Ganssle (ed.). Embedded Systems: World Class Designs. Newnes, 2007.
M. Samek. Practical UML statecharts in C/C++ : Event-driven Programming for Embedded Systems, 2nd
ed. Newnes, 2008.
C. Hallinan. Debugging Embedded Linux. Pearson Education, 2007.
e D. Abbott. Embedded Linux Development Using Eclipse. Newnes, 2009.

ENLACES RECOMENDADOS

EDN.com http://www.edn.com/

Free Electrons. Embedded Linux Experts http:/free-electrons.com/

Linux for Devices http://www.linuxfordevices.com/
OpenEmbedded http://wiki.openembedded.net/

Embedded.com http://www.embedded.com/
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METODOLOGIA DOCENTE

e Leccidon magistral
e Descripcion: Presentacién en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de
metodologia expositiva con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales.
e Actividades practicas
e Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar
a partir de la aplicacién de los conocimientos adquiridos
e Actividades no presenciales individuales
e Descripcién: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y
de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante
avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.
e Tutorias académicas
e Descripcion: interaccién directa entre el estudiante y el profesor para la organizacién del proceso
de ensefianza y aprendizaje.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

La calificacién final que aparecera en el Acta sera un namero comprendido entre O y 10 con una precisién de un
digito decimal. En funcién de la convocatoria (ordinaria o extraordinaria), y del tipo de evaluacién escogida, la
calificaciéon se obtendra como se detalla a continuacién:

Convocatoria ordinaria:

La metodologia de evaluacién por defecto seglin la normativa de la Universidad de Granada es la evaluacién
continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las siguientes actividades:

* Asistencia y participacién activa del estudiante en las actividades presenciales (20%).

e Investigacion, obtencién de informacion y desarrollo de ideas partiendo de las fuentes documentales
accesibles para el estudiante (80%).

Alternativamente a la evaluacién continua, para la convocatoria ordinaria el estudiante puede optar por la
evaluacién Unica final. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticiéon de la asignatura, lo solicitara al Coordinador del Master, quien dard traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién
continua. La evaluacion Unica final consistira en la evaluacién de las siguientes actividades formativas:

e Investigacion, obtencién de informacién y desarrollo de ideas partiendo de las fuentes documentales
accesibles para el estudiante (100%).

Convocatoria extraordinaria:

En las convocatorias extraordinarias se utilizara el sistema de evaluacioén Unica final, tal y como se ha descrito mas
arriba.

Todo lo relativo a la evaluacién se regird por la normativa sobre planificaciéon docente y organizacién de exdmenes
vigente en la Universidad de Granada. El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica
de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y
validez en el territorio nacional.
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INFORMACIGN ADICIONAL

Pagina web oficial del Master: http://masteres.ugr.es/master-icr/
Pagina web de la asignatura: https://swad.ugr.es/?CrsCod=2179
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