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La computacion distribuida es un modelo para resolver problemas de computacién masiva utilizando un gran
ndmero de computadoras en una infraestructura de telecomunicaciones distribuida.

Este paradigma consiste en compartir recursos heterogéneos, pero ademas de paralelizar el programa a ejecutar,
hay que tener en cuenta los diferentes entornos y plataformas en los que se ejecutara cada trozo del problema.

Ultimamente estan suscitando un enorme interés las plataformas y los sistemas distribuidos a gran escala,
comprendidos los sistemas a base de redes denominadas GRIDS (Global Resources Information Database) que
permiten aportar soluciones eficaces a problemas complejos en campos como el medio ambiente, la energia, la
salud, el transporte, y el disefio industrial.

Con el estudio de las redes de computadores heterogéneos se persigue disponer de recursos de altas prestaciones
a costes reducidos

Este curso pretende ofrecer una informacion detallada acerca del disefio e implementacién de redes de aplicacion
que mapeen una red heterogénea de computadores para integrar recursos distribuidos de forma que un usuario
disponga de toda la funcionalidad y potencia con transparencia.

Estudiaremos diferentes opciones para desarrollar plataformas de computacion paralela basadas en redes
distribuidas heterogéneas, cuyo funcionamiento sea lo mas sencillo y accesible posible.

Para ello se usaran capas software (red de aplicacién) de forma que en cada nodo haya una maquina virtual que
haga de interfaz para la capa de algoritmos.

También se analizara la forma en que se deben establecer las comunicaciones y conexiones entre los nodos
disponibles en la red a la hora de lanzar un experimento, de forma que sea una tarea automatica, transparente al
usuario.

En lo posible se usaran esquemas descentralizados y adaptables, que tengan en cuenta los recursos disponibles
en cada instante, de forma que todos los ordenadores conectados a la red se comporten como un grupo de nodos
de computacién que colaboran en la resoluciéon del problema.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales en los ambitos propios de la Ingenieria de Computadores y Redes:

la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucion de problemas, de integrar conocimientos
y formular juicios teniendo en cuenta las responsabilidades sociales y éticas derivadas de su actividad, de
comunicar de forma clara y precisa sus conclusiones, y de aprender de forma continuada, autodirigida y
auténoma.

Competencias especificas del moédulo:

CE1: Los estudiantes deben ser capaces de disefiar y configurar, implementar, y evaluar
plataformas de cémputo y redes para que proporcionen los niveles de prestaciones y
satisfagan los requisitos establecidos por las aplicaciones en cuanto a coste, velocidad,
fiabilidad, disponibilidad y seguridad.

CE2: Los estudiantes deben ser capaces de utilizar herramientas avanzadas en actividades
propias de la ingenieria de computadores y redes: herramientas para la descripcion, analisis,

Pagina 2

}/g 7/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




simulacion, disefio e implementacién de plataformas de computo, control y comunicacién.
CE3: Los estudiantes deben ser capaces de aplicar técnicas y metodologias que permiten
abordar desde nuevas perspectivas los problemas de interés, gracias a la disponibilidad de las
plataformas de computacién y comunicacién con niveles de prestaciones cada vez mas
elevados.

Competencias especificas de la asignatura:
Capacidad de disefiar e implementar redes de aplicacién que mapeen una red heterogénea de computadores para
integrar recursos distribuidos de forma que un usuario disponga de toda la funcionalidad y potencia con

transparencia.

Desarrollar plataformas de computacién paralela basadas en redes distribuidas heterogéneas, cuyo
funcionamiento sea lo mas sencillo y accesible posible.

Analizar la forma en que se deben establecer las comunicaciones y conexiones entre los nodos disponibles en la
red a la hora de lanzar un experimento, de forma que sea una tarea automatica y transparente al usuario.

Utilizar tecnologias y protocolos estandar y abiertos aceptados por la comunidad cientifica (WSDL, SSDL, OGSA o
SOAP).

Usar plataformas de desarrollo (frameworks) de sistemas de computacién en grid ampliamente utilizados y de
cédigo abierto (DREAM y gSOAP).

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

OBJETIVOS

Este curso pretende ofrecer una informacion detallada acerca del disefio e implementacion de redes de aplicacion
que mapeen una red heterogénea de computadores para integrar recursos distribuidos de forma que un usuario
disponga de toda la funcionalidad y potencia con transparencia.

Estudiaremos diferentes opciones para desarrollar plataformas de computaciéon paralela basadas en redes
distribuidas heterogéneas, cuyo funcionamiento sea lo mas sencillo y accesible posible.

Para ello se usaran capas software (red de aplicacién) de forma que en cada nodo haya una maquina virtual que
haga de interfaz para la capa de algoritmos.

También se analizara la forma en que se deben establecer las comunicaciones y conexiones entre los nodos
disponibles en la red a la hora de lanzar un experimento, de forma que sea una tarea automatica, transparente al
usuario.

En lo posible se usaran esquemas descentralizados y adaptables, que tengan en cuenta los recursos disponibles
en cada instante, de forma que todos los ordenadores conectados a la red se comporten como un grupo de nodos
de computacién que colaboran en la resolucién del problema.

Para hacer méas accesible la plataforma, conviene utilizar tecnologias y protocolos estandar y abiertos aceptados
por la comunidad cientifica. Los principales protocolos estandar para desarrollar servicios en red son WSDL,
SSDL, OGSA o SOAP.
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Existen plataformas de desarrollo (frameworks) de sistemas de computacion en grid ampliamente utilizados y de
codigo abierto que podrian sernos de utilidad. Comentaremos varios de ellos y estudiaremos en profundidad
DREAM y gSOAP (para programacion en Java y C++ respectivamente).

Resultados de Aprendizaje:

- (APO) Resultados relacionados con las competencias generales (CG): habilidades de resolucién de problemas,
de discusion, de comunicacion oral y escrita, etc.

- (AP1) Conocer las principales herramientas de computacién distribuida en sistemas heterogéneos de
computadoras.

- (AP2) Andlisis y disefio de redes de aplicacion y de la forma en que se deben establecer las comunicaciones y
conexiones entre los nodos disponibles en la red.

- (AP3) Implementacién de un sistema de computacion distribuida basada en el framework DREAM.

- (AP4) Implementacidén de un sistema de computacion distribuida usando gSOAP.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA
* Introduccién a la computacién distribuida y paralela
* Comunicaciones e interoperabilidad
* Desarrollo de aplicaciones distribuidas usando DREAM
* Desarrollo de aplicaciones usando gSOAP

Descripcion de los contenidos:

Introduccién y objetivos

Clasificacién

Terminologia en computacion paralela
Comunicaciones e interoperabilidad
Clusters y computacion en grid

Redes de aplicacién

Protocolos estandar para el desarrollo
Herramientas de desarrollo
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ENLACES RECOMENDADOS

https://swad.ugr.es/?CrsCod=2176

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades formativas y su relacién con las competencias:

La materia del curso pertenece al campo de estudio de una ingenieria, que integra, teoria, disefio, y
experimentacién. Por tanto, se insistira especialmente en las técnicas y herramientas (tanto las mas actuales
como aquellas cuya aplicabilidad persista en el tiempo), y en el desarrollo de la capacidad para abordar
problemas nuevos por parte del alumno, aportando soluciones conocidas o generando nuevas alternativas.

Teniendo esto en cuenta, el tipo de clases que se utilizan son las de tipo seminario, tutorias, y de practicas
basadas en el uso de herramientas de programacion para la interconexién de maquinas.

En todas ellas se plantearan cuestiones que los estudiantes deben debatir y estudiar a través de trabajos mas
extensos. En estas actividades utilizaran las herramientas presentadas en las clases practicas, los textos
utilizados como referencias, o informacién actualizada que se debe buscar en internet.

La distribucién en horas de las clases es la siguiente:

Clases de Teoria (orientadas a los resultados de aprendizaje APO-AP4): 12 horas

Trabajo practico reglado (orientado a los resultados de aprendizaje APO, AP3 y AP4: 18 horas
Se utilizara el sistema web de ayuda a la docencia SWAD (https://swad.ugr.es).

Acciones de coordinacién (en su caso):
Sélo hay un grupo por asignatura. No se imparten asignaturas simultaneamente por lo que no hay problemas de

coincidencia entre ellas. Al impartir la asignatura se tienen en cuenta los contenidos de las asignaturas del
mismo modulo (e incluso los de algunas asignaturas del master) que la preceden y la siguen.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

El sistema de evaluacioén se basara en la asistencia a clase y la realizacién de un trabajo individual o por parejas
de una tematica relacionada con la asignatura.

La calificacion final que aparecera en el Acta sera un nimero comprendido entre O y 10 con una precisién de un
digito decimal. En funcién de la convocatoria (ordinaria o extraordinaria), y del tipo de evaluacién escogida, la
calificacion se obtendrd como se detalla a continuacion:

Convocatoria ordinaria:
La metodologia de evaluacién por defecto seglin la normativa de la Universidad de Granada es la evaluacién
continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las siguientes actividades:

e Asistencia y participacion activa del estudiante en las actividades presenciales (20%).

e Aplicaciones practicas realizadas por el estudiante (40%).

e Investigacion, obtencién de informacién y desarrollo de ideas partiendo de las fuentes documentales
accesibles para el estudiante (40%).

Alternativamente a la evaluacién continua, para la convocatoria ordinaria el estudiante puede optar por la
evaluacién Unica final. Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticién de la asignatura, lo solicitara al Coordinador del Master, quien daré traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién
continua. La evaluacién Unica final consistird en la evaluacion de las siguientes actividades formativas:

e Aplicaciones practicas realizadas por el estudiante (50%).

e Investigacién, obtencién de informacién y desarrollo de ideas partiendo de las fuentes documentales

accesibles para el estudiante (50%).

Convocatoria extraordinaria:
En las convocatorias extraordinarias se utilizara el sistema de evaluacién Unica final, tal y como se ha descrito
mas arriba.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre evaluacién y calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada (Boletin Oficial de la Universidad de Granada n® 71. 27 de mayo de 2013). El sistema
de calificaciones se expresard mediante calificacién numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

INFORMACION ADICIONAL

Pagina web oficial del Master: http://masteres.ugr.es/master-icr/
Pagina web de la asignatura: https://swad.ugr.es/?CrsCod=2176
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