GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ULTIMAS TENDENCIAS EN SISTEMAS EMPOTRADOS

MODULO ]
MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Modulo 1: Sistemas de control distribuido | 1° 2° 2 Optativa

PROFESOR(ES)

DIRECQIﬁN COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direcciéon postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Prof. Dr. Ing. Peter Gloesekoetter (Univ. Muenster,
Alemania)

peter.gloesekoetter@fh-muenster.de
Fachbereich Elektrotechnik und Informatik
StegerwaldstraBe 39, 48565 Steinfurt, Raum: D
223.

https://www.fh-muenster.de/fb2/personen/professoren/gloesekoetter/index.php

Mas informacion: en plataforma docente SWAD

HORARIO DE TUTORIAS

Se puede consultar en la plataforma docente
https://swad.ugr.es/?CrsCod=5541 en Usuarios-
Horario de tutorias (requiere iniciar sesién)

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Master Universitario Oficial en Ingenieria de Computadores y
Redes

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

1.- Introduction / Motivation.

2.- Embedded System Hardware.
3.- Design and Development.

4 .- Programming.

5.- Multitasking.
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6.- Real Time and Real Time Operating Systems.

Tutorials:

- Introduction to RFID

- Self-test of Embedded Systems

- Introduction to Wireless Sensor Networks

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales (CG) que se refieren a proporcionar, en los ambitos propios de la Ingenieria de
Computadores y Redes, la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de problemas, de
integrar conocimientos y formular juicios teniendo en cuenta las responsabilidades sociales y éticas derivadas de
su actividad, de comunicar de forma clara y precisa sus conclusiones, y de aprender de forma continuada,
autodirigida y auténoma.

Resultados de Aprendizaje :

- (APO) Resultados relacionados con las competencias generales (CG): habilidades de resolucién de problemas,
de discusion, de comunicacion oral y escrita, etc.

- (AP1) Memoria en los Sistemas Empotrados: Las diferentes formas de considerar la memoria aparece de forma
clara en un proyecto en el que existen sistemas empotrados. El disefiador hardware pone la memoria en la placa,
el disefiador del compilador de C proporciona las herramientas de desarrollo software y los ingenieros de software
son lo que finalmente hacen la programacién. El estudiante de sistemas empotrados aprendera a reconciliar estas
diferencias, comprender lo que el ingeniero hardware ha proporcionado y saber utilizar las herramientas de
desarrollo para conseguir que un programa quepa en ese entorno.

- (AP2) Integridad del hardware: Ya desde que los primeros microprocesadores fueron usados para el disefio de
los sistemas empotrados, se ha incorporado cédigo para asegurar la integridad del hardware. El estudiante
aprenderd a afiadir caracteristicas de self-test a placas complejas. Por medio de un disefio cuidadoso de software
de diagnéstico, el estudiante sera entrenado para detectar y depurar los fallos mas probables en un sistema
empotrado.

- (AP3) Ampliar la perspectiva que el estudiante tiene de las actividades de investigacién en arquitectura y
tecnologia de computadores, con informacién de la actividad realizada por grupos de investigacion de otras
universidades dado que se trata de un curso impartido por profesores externos al Departamento de Arquitectura y
Tecnologia de Computadores de la Universidad de Granada.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

En este curso se pretende proporcionar al estudiante una visién global de los avances mas importantes en el
campo de los sistemas empotrados. El estudiante aprendera a disefiar y desarrollar sistemas empotrados basados
en computador atendiendo a los diferentes requisitos ambientales.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1.- Introduction / Motivation:
- Aspects of Embedded Systems, common development process
- Memory of Embedded Systems

Pagina 2

}/g 7/‘ Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




- Memory Architectures

- How Software influences hardware design

- How to port Software on a new processor architecture
- CPUs for System-On-Chip (SOC) Design

2.- Embedded System Hardware:
- Technology Roadmap

- System-on-Chip

- System-in-Package

- Wiring models

- Chip-to-Chip communication
- SOC-Trends, Multi-Core

- Architecture Templates

- Design complexity

3.- Design and Development:

- Speed Gap CPU <~ Memory

- Power Efficiency/ Delivery

- Thermal Analysis

- Switched Mode Power Supply (SMPS)

- Sensors + Actuators

- Risk Analysis and Reliability

- How to choose adequate design tools

- Real-Time-Operating-Systems (RTOS) and its limits

4.- Programming:

- Memory programming

- Self-test of Embedded Systems

- Programming Languages C and C++

- C function prototypes

- Interrupt functions and ANSI key words
- Optimization for RISC architectures

- Multi Media Instructions (MMX)

- VLIW

- Programming of Floating-Point applications
- Pointer and Arrays

- Exception Handling

5.- Multitasking:

- Process

- Threads

- Multithreading

- Virtualization

- Address space

- Time behaviour

- protection mechanisms
- Multitasking strategies

6.- Real Time and Real Time Operating Systems:
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- Demands

- Strategies

- Application areas

- Real Time systems

- Event Handling in Embedded Systems
- Interrupt programming

- Debugging of RTOS

- RTOS driver development

- Embedded files systems

Tutorials:

- Introduction to RFID

- Self-test of Embedded Systems

- Introduction to Wireless Sensor Networks

BIBLIOGRAFIA

e Colin Walls, Embedded Software, The Works, Newnes, Elsevier, 2006

e Chris Nagy, Embedded Systems Design using the TI MSP430 Series, Newnes, Elsevier 2003

e Peter Marwedel, Embedded System Design, Springer, 2006

e Robert Oshana, DSP Software Development Techniques for Embedded and Real-Time Systems, Newnes,
Elsevier, 2006

¢ |TRS, International Technology Roadmap for Semiconduc-tors, www.itrs.net

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

La materia del curso pertenece al campo de estudio de una ingenieria, que integra, teoria, disefio, y
experimentacion. Por tanto, se insistira especialmente en las técnicas y herramientas (tanto las mas actuales
como aquellas cuya aplicabilidad persista en el tiempo), y en el desarrollo de la capacidad para abordar
problemas nuevos por parte del alumno, aportando soluciones conocidas o generando nuevas alternativas.
Teniendo esto en cuenta, el tipo de clases que se utilizan son las de tipo seminario, tutorias, y de practicas
basadas en la descripcién de problemas del dmbito de los sistemas empotrados y el andlisis de las distintas
estrategias que puedan plantearse para su resolucion.

Teniendo esto en cuenta, el tipo de clases y la asignaciéon de horas a cada una de ellas es la siguiente:
- Clases de Teoria: 8 horas

- Trabajo practico reglado: Ejercicios y trabajos que deben hacer los alumnos, orientados al asentamiento de los
contenidos tedricos y, por tanto, orientado a la adquisicion de todas las competencias antes mencionadas: 12
horas
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

La calificacion final que aparecera en el Acta sera un nimero comprendido entre O y 10 con una precisién de un
digito decimal. En funcién de la convocatoria (ordinaria o extraordinaria), y del tipo de evaluacion escogida, la
calificacion se obtendrd como se detalla a continuacion:

Convocatoria ordinaria:
La metodologia de evaluacion por defecto seglin la normativa de la Universidad de Granada es la evaluacion
continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las siguientes actividades:
Sistemas de evaluacion y calificacion:
e Participacién activa de los estudiantes en las clases (seminarios de teoria y practicas) (5 puntos).
e Prueba final de la asignatura (5 puntos).

Alternativamente a la evaluacién continua, para la convocatoria ordinaria el estudiante puede optar por la
evaluacién Unica final. Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticién de la asignatura, lo solicitard al Coordinador del Master, quien dard traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién
continua. La evaluacién Unica final consistira en la evaluacién de las siguientes actividades formativas:

e Prueba final de la asignatura (10 puntos).

Convocatoria extraordinaria:
En las convocatorias extraordinarias se utilizara el sistema de evaluacién de convocatoria ordinaria, tal y como se
ha descrito mas arriba.

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la normativa sobre evaluacion y calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada (Boletin Oficial de la Universidad de Granada n°® 71. 27 de mayo de 2013). El sistema
de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

INFORMACION ADICIONAL

Para facilitar el intercambio de informacion con los alumnos se utilizara el sistema web de ayuda a la docencia
SWAD (https://swad.ugr.es).
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