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HORARIO DE TUTORIAS

Martes de 11-14 y Jueves de 9 a 12

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

MASTER OFICIAL DE INVESTIGACION, DESARROLLO, CONTROL E
INNOVACION DE MEDICAMENTOS

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Conocimientos fundamentales de metodologia analitica.
Conocimientos de estadistica basica para Quimica Analitica
Comprension de textos en inglés cientifico.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Concepto de sensor. Sensores en ciencias farmacéuticas. Selectividad en sensores. Disefio de capas selectivas. Sensores dpticos.
Sensores electroquimicos. Otros sensores. Biosensores. Aplicaciones

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Especificas

Competencias conceptuales:

CE1 Aspectos avanzados de la sintesis y analisis quimico

CE2 Utilizacion de técnicas instrumentales para la elucidacion, identificacion y determinacion de compuestos quimicos

Competencias procedimentales:

CE8 Manejo de las metodologias avanzadas de laboratorio de sintesis y andlisis quimico
CE10 Capacidad para adoptar y aplicar metodologia a la solucion de problemas desconocidos
CE14 Manejo de la informacion cientifica y técnica

Competencias actitudinales:

CE16 Capacidad de iniciativa en la investigacién, desarrollo € innovacion

CE19 Redaccion de informes cientificos y técnicos y exposicidn de ponencias y presentaciones

CE20 Utilizacion de herramientas informaticas para resolver y modelar problemas, y presentar sus resultados
CE21 Capacidad critica y autocritica

Competencias transversales:

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion. Que el estudiante sea capaz de optimizar el rendimiento de su trabajo de aprendizaje
tanto individual como cooperativo.

CT3 Comunicacion oral y/o escrita. Que el estudiante sea capaz de expresarse de forma cientifica correcta y adecuada tanto de forma
oral como escrita por medio de la elaboracién de informes y trabajos y a través de su defensa en publico.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion. El estudiante debe adquirir un criterio solido a la hora de acceder a la informacién de
mayor relevancia.

CT9 Razonamiento critico. El estudiante adquirira la suficiente madurez para discernir entre informacidn correcta y errénea.

CT10 Aprendizaje auténomo. El estudiante adquiriré la habilidad de aprendizaje suficiente para continuar de forma auténoma su
aprendizaje.

CT14 Conocimiento de una lengua extranjera. El estudiante adquiriré la capacidad de entender informacién cientifica especializada en
lengua inglesa de forma adecuada asi como la comprension de conferencias y seminarios impartidos en dicha lengua. Asimismo,
adquirira la capacidad de redactar y presentar informes simples cientificos en lengua inglesa.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra / comprendera:

e |nterpretar el mecanismo de actuacion de un sensor quimico
e Evaluar las caracteristicas de un sensor
e Planificar las caracteristicas que debe poseer un sensor para un propdsito dado.

e Racionalizar las caracteristicas analiticas de un sensor quimico

El alumno sera capaz de:
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e Resolver problemas relacionados con el uso de sensores y la determinacién de analitos
e Comparar sistemas de sensado de acuerdo a sus prestaciones

e Hacer un informe

¢ Interpretar un protocolo analitico comercial

e Controlar la calidad de los resultados generados por un sensor

e Buscar informacidn sobre metodologia de sensores

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

1. Introduccién. Necesidad y papel de los sensores en Ciencias Farmacéuticas. Caracteristicas de los sensores. Modelo general

de sensor. Curva de respuesta de un sensor. Clasificaciones.

2. Selectividad. Origen de la selectividad. Selectividad basada en equilibrios: selectividad inmunoquimica; selectividad basada en
nucledtidos; selectividad basada en aptameros, selectividad basada en polimeros impresos. Selectividad basada en cinética:

enzimas. Selectividad basada en transporte de masa.
3. Diseiio de capas selectivas. Soportes poliméricos. Tipos. Membranas. Métodos de inmovilizacion en sensores y biosensores.

4. Sensores dpticos. Definicion. Fibra 6ptica. Caracteristicas. Sensores basados en absorcién. Sensores de pH y de cationes y

aniones. Sensores basados en fluorescencia. Sensores de gases. Sensores enzimaticos.

5. Sensores dpticos. Sensores basados en reflexién. Reflexion total atenuada. Onda evanescente. Resonancia de plasmén

superficial. Sensores interferométricos.

6. Sensores electroquimicos. Generalidades. Sensores potenciométricos. Sensores para iones: Interfases. Componentes:
electrodos de referencia, electrodos selectivos: tipos. Celdas electroquimicas: simétricas, asimétricas (alambre recubierto,

ISFET). Sensores para especies neutras: sensores enzimaticos, electrodo de Severinghaus.

7. Sensores amperométricos. Electroquimica de sensores amperométricos. Electrodos modificados quimicamente. Sensores
para oxigeno disuelto. Sensores de oxigeno de electrolito sélido. Biosensores amperométricos. Sensores conductimétricos.

Origen de la respuesta. Quimiorresistores. Sensores de impedancia.

Temario practico
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1. Determinacion de oxigeno gaseoso mediante un sensor optico

2. Sensor amperométrico para la determinacion de antioxidantes.

Actividad complementaria

Inmunosensores de balanza de cristal de cuarzo
Sensores oOpticos para gases medicinales

Biosensores de afinidad

Estrategias para sensado de pH

Sensores opticos para la determinacién de humedad.
Biosensores basados en campo evanescente.
Sensores oOpticos para la determinacion de anestésicos.
Sensores de ADN

Screening basado en sensores de onda acustica superficial.
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10. Sensores electroquimicos para metales
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ENLACES RECOMENDADOS

Escuela de Posgrado
http://escuelaposgrado.ugr.es/
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Pagina oficial del Master

http://farmacia.ugr.es/masterdesarrollo/index.html

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia a utilizar en esta asignatura empleara los siguientes métodos de ensefianza-aprendizaje:
a) método expositivo (leccidn magistral);
b) trabajo experimental (practicas de laboratorio);
c) talleres
c) aprendizaje individual.

Las clases tedricas se orientaran a desarrollar una visién general de los principios y conceptos subyacentes en el area de sensores
quimicos asi como de las técnicas mas frecuentemente utilizadas. Con ellas se pretende facilitar la informacion a los estudiantes,
promover los conocimientos y el razonamiento y estimular su comprensién.

Las practicas de laboratorio presentaran problemas cuya solucion se llevara a cabo en el laboratorio utilizando diferentes tipos de
sensores y su aplicacion en muestras reales seguido de la discusion de los resultados e informes realizados

Las actividades complementarias se fundamentaran en el trabajo tanto personal como en equipo de los estudiantes. Se utilizaran para
trabajar las estrategias metodoldgicas correspondientes al apartado b) y ¢). Asi se construiran los grupos de trabajo o equipos. A cada
equipo se le asignara un topico concreto en el contexto de la materia que deberan buscar en la literatura especializada (textos y web).
Una vez preparado el tema se expondra personalmente por cada estudiante utilizando los recursos que estime necesarios. Los talleres
de estudio se impartiran después de las clases teoricas.

Las tutorias se dedicaran a la discusion preliminar de las actividades complementarias, asi como a la consulta sobre el contenido de las
sesiones teoricas.

Los recursos didacticos empleados para el desarrollo de la asignatura seran:
1) recursos didacticos: pizarra y sistemas de proyeccidn (presentaciones informatizadas),
2) recursos audiovisuales: video-proyector multimedia.
3) materiales de apoyo y fuentes de informacidn para guiar el proceso de aprendizaje de los estudiantes: bibliografia, informes,
material virtual de la red, otras fuentes de informacién y practicas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

El tipo de evaluacion utilizada en esta asignatura tratard de valorar las competencias adquiridas, ya que sera disefiada de modo que
tenga que ver con el rendimiento y el trabajo total del estudiante y no solo en los conocimientos. Se tratara pues de una evaluacion que
incluird una valoracidn centrada en las capacidades, destrezas y procedimientos relacionados con el trabajo realizado por los alumnos y
su relacion con los perfiles académicos y/o profesionales definidos.

Por ello, se evaluara de forma continua: 1) la actitud durante el desarrollo de la materia (control de asistencia y participacion); 2) las
habilidades y destrezas adquiridas (resolucién de cuestiones planteadas en los talleres para trabajo en grupo y exposiciones
individuales; y 3) los conocimientos alcanzados (examen escrito).
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Para materializar el resultado final de la evaluacion se utilizaran los siguientes criterios de calificacion:

EVALUACION %
Examenes o entrevistas 20
Trabajos realizados 20
Exposicion oral de trabajos 30
Practicas de laboratorio 20
Seminarios y discusion 10

INFORMACION ADICIONAL

El horario del curso es el que se indica a continuacién. Las clases tendran lugar en el Seminario del Departamento de Quimica
Analitica a las horas indicadas.

Fecha Hora Actividad
9-03-2015 10-12 Presentacién y Teoria
10-03-2015 10-12 Teoria
11-03-2015 10-12 Teoria
12-03-2015 10-12 Teoria
13-03-2015 10-12 Teoria
16-03-2015 9-12 Practica
17-03-2015 9-12 Préactica
18-03-2015 10-12 Taller
19-03-2015 9-13 Exposiciones
20-03-2015 9-11 Examen

Antes de las presentaciones cada alumno deberé tener una tutoria con los profesores del curso.
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