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GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Graduados en Biologia, Farmacia, Bioquimica,
Biotecnologia, Medicina y otros grados afines

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Conocimientos en Microbiologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Usos tradicionales de los microorganismos en la industria farmacéutica. Los
microorganismos: fabricas vivas de macromoléculas.

Productos farmacéuticos obtenidos por ingenieria genética.

Productos farmacéuticos obtenidos a través de nuevas tecnologias.

Productos microbianos empleados en los excipientes de las formulaciones farmacéuticas
Nuevos productos de origen microbiano empleados en Farmacia.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

Competencias generales: CGO, CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG17y CG18

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
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Se pretende que el alumno adquiera una vision completa sobre la utilizacion de los
microorganismos en la industria farmacéutica. Para ello se estudian procesos de produccion
de acidos organicos, enzimas y otros productos. Se presta especial atencion a los
antibioticos. Se revisan los ultimos avances en Biotecnologia. Asimismo, se consideran las
especies microbianas (tiles en los procesos alimentarios, el crecimiento y las
fermentaciones, asi como el metabolismo y genética microbianas para poder desarrollar
estrategias de busqueda, seleccion, mejora y disefio de cepas o de productos de las mismas
de interés en la industria farmacéutica

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Tema 1. Microbiologia Industrial y Biotecnologia.

Historia de la Microbiologia Industrial. Biotecnologia. Definicion y conceptos. Etapas e hitos
de la Biotecnologia. Aplicaciones de la Biotecnologia. Perspectivas de futuro.

Tema 2. Microorganismos industriales.

Caracteristicas que deben reunir los microorganismos industriales. Grupos microbianos de
interés industrial. Aislamiento y seleccion de microorganismos. Mantenimiento y
conservacion. Colecciones de cultivo. Mejora y desarrollo de cepas para uso industrial.

Tema 3. Productos microbianos de interés industrial

Células microbianas. Metabolitos primarios y secundarios. Caracteristicas generales.
Trofofase e idiofase. Macromoléculas que sintetizan las células: enzimas y polisacaridos.
Principales productos microbianos en la industria farmacéutica.

Tema 4. El microorganismo como producto farmacéutic 0

Preparados a base de microorganismos viables para reimposicion y modificacion de flora
intestinal. Probidticos y prebidticos. La produccién de levaduras como fuente de alimento.
Las algas como complemento alimentario. Produccion de proteinas unicelulares: sintesis
microbiana de proteinas, fuente de energia, aceptacién de proteinas unicelulares para uso
humanao.

Tema 5. Metabolitos primarios: Acidos organicos y a minoacidos.
Funciones de los &cidos organicos en la industria farmacéutica. Produccion industrial de

acidos organicos. Bioguimica de la produccion del citrato por Aspergillus niger. Acido
glucénico. Producciéon de é&cido lactico por Lactobacillus. Acido acético. Acidos tartarico,
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fumarico y malico. Aplicaciones de los aminoacidos en la industria alimentaria. Métodos de
produccion industrial de aminoacidos. Acido glutamico. Acido aspértico. Lisina. Metionina.

Tema 6. Otros metabolitos primarios: alcoholes, vi  taminas, nucleétidos y nucledsidos.
Utilizacién sanitaria. Produccion industrial de etanol. Condiciones de la fermentacion y
optimizacion del proceso. Fermentacion por Saccharomyces cerevisae. Produccion de
vitaminas: vitamina B12 vy riboflavina. Nucledétidos y nucledsidos. Aplicaciones en la industria
farmacéutica y métodos de produccion

Tema 7. Metabolitos secundarios: antibioticos.

Tipos de antibidticos. Mecanismo de accion. Modelos de produccién de antibidticos:
fermentacion en superficie y en profundidad, de hongos y de bacterias, extracelular e
intracelular, estatico o continuo, fases post-fermentacién. La produccion de bencilpenicilina,
de estreptomicina y griseofulvina. Busqueda y evaluacion de nuevos antibiéticos.

Tema 8. Polisacaridos microbianos.

Polisacaridos para preparacion de vacunas. Produccion de dextranos como sustitutivos del
plasma, Leuconostoc mesenteroides y Minextranicus, produccién de dextrano ciclico.
Xantano, alginatos y otros polisacaridos.

Tema 9. Enzimas.

Producciéon de enzimas por fermentacion. Enzimas de Estreptococos: estreptoquinasa y
estreptodornas. Penicilinasas (Beta-lactamasas). Enzimas que descomponen la pectina.
Proteinasas y amilasas. Glucosa oxidasa. Otros enzimas.

Tema 10. Vacunas.

Tipos de vacunas virales. Produccion de vacunas virales. Tipos y produccion de vacunas
bacterianas. Control de calidad de vacunas. Vacunas sintéticas.

Tema 11. Sueros.
Tipos de sueros. Produccion de sueros.

Tema 12. Los microorganismos en la produccion de medicamento S por Ingenieria
Genética.

Modelos de produccién de medicamentos por Ingenieria Genética: somatostatina, insulina,
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hormona del crecimiento, antigenos virales para vacunas, interferones, proteinas nuevas,
etc. Citotoxicos antitumorales de origen microbiano. Otros compuestos.

Tema 13. Otros productos microbianos de interés en la industria farmacéutica.
Bioconversiones: transformaciéon de esteroides. Estatinas. Productos anabolizantes.

Tema 14. El control de los microorganismos en lain  dustria farmacéutica.

Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial. Crueguer y Crueger. Acribia. 2007.
Genetically engineered Food Heller KJ. 2nd Ed.Willey-VCH, 2006

Handbook of Pharmaceutical Biotechnology. Gad,S.C. (ed). Wiley Interscience. 2007.
Introduccion a la Biotecnologia. Thieman, W.J. y palladino, M.A. Pearson, Espafa. 2010
Microbial Biotechnology. Fundamentals of applied Microbiology. Glazer and Nikaido.
Freeman. 2007.

Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology (3° ed) Ed. R. H. Baltz, J. E. Davies, A.
L. Demain. ASM Press. 2010.

Pharmacutical Biotechnology.Fundamentals and applications (3°ed) Crommelin, D.J.A.
Sindelar, R.D. and Meibohm, B. (eds). New York. 2008.

http://microbiologia.ugr.es/
www.udr.es/~eianez/Biotecnologia/introbiotec.htm

METODOLOGIA DOCENTE

El curso se impartira fundamentalmente con lecciones magistrales en las que se emplearan
meétodos didacticos adecuados, con presentaciones de imagenes que faciliten la
comprension de los temas explicados. Cada leccidon estara complementada con el estudio de
algunos articulos de investigacion o revisiones de maxima actualidad y con la discusion
posterior sobre la metodologia y conclusiones.

Tendra un importante componente practico, impartiéndose horas de clases en el laboratorio
donde se explicaran algunas de las principales técnicas empleadas en Biologia Molecular.

Los alumnos participaran mediante una exposicion oral deun trabajo sobre contenidos de la
materia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC)

Se realizara una evaluacion continua del aprendizaje de los alumnos y se valorara su interés
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y la participacion activa en las discusiones que se desarrollen en las clases.

Se valorard el contenido de los trabajos individuales y grupales realizados en las clases
practicas, en los seminarios y en las tutorias académicas.

INFORMACION ADICIONAL
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