GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (c0)

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE FARMACOS
Curso 2020-2021

(Fecha tltima actualizacién: 29/06,/2020)
(Fecha de aprobacién en Comisién Académica del Master: 15/07/2020)

SEMESTRE CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION
10y 20 4 Obligatoria Presencial Espariol

MODULO 1

MATERIA Investigacion y Desarrollo de Farmacos

CENTRO RESPONSABLE

DEL TiTULO

Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE
IMPARTE

Méaster Universitario en Investigacion, Desarrollo, Control e Innovacién
de Medicamentos

CENTRO EN EL QUE SE
IMPARTE LA DOCENCIA

Facultad de Farmacia

PROFESORES®

M2 Encarnacién Camacho Quesada

Dpto. Quimica Farmacéutica y Organica, 32 planta, Facultad de Farmacia.

DIRECCION Despacho n° 345.
Correo electronico: ecamacho@ugr.es
TUTORIAS Lunes de 10.30 a 11.30h y de 12.30 a 13.30h; Martes y Jueves de 10.30 a 12.30 h.

Ma Dora Carrion Peregrina

Dpto. Quimica Farmacéutica y Organica, 3% planta, Facultad de Farmacia; despacho n°

DIRECCION L .
350; Correo electrénico: dcarrion@ugr.es

TUTORIAS Lunes, Miércoles y Jueves de 10:30 a 12:30h.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
COMPETENCIAS BASICAS
e Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desa-
rrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
e Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de pro-
blemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con el area de estudio.

1 Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http:
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¢ Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

e Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones Gltimas que las
sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguiedades.

e Que los estudiantes posean la habilidad de aprendizaje que les permita continuar estudiando de un
modo que habré de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

COMPETENCIAS GENERALES

e Hablar bien en publico.

o Realizar investigacion en cualquier entorno del sector farmacéutico y de la salud.

e Saber aplicar las técnicas de investigacion, tanto metodol6gicas como tecnoldgicas, en distintas areas
de estudio y ensefiar a redactar correctamente un trabajo cientifico, informe o protocolo, empleados
asiduamente en la investigacion de productos sanitarios.

e Saber plantear un disefio experimental, comprender y resolver el anélisis de los datos experimentales
mediante programas computacionales e interpretar los resultados.

o Utilizar eficazmente los recursos informaticos para la documentacion, busqueda de datos, confeccion
y presentacion de trabajos de investigacion en los campos de las ciencias farmacéuticas.

e Conocer los sistemas de gestion de la calidad que se pueden aplicar con relacion a los ensayos de
laboratorio para el control de calidad de los farmacos, asi como en el desarrollo de actividades de
prevencion frente a los riesgos debidos a usos de agentes quimicos en el laboratorio.

o Realizar trabajos bibliogréficos sobre distintas patologias y los correspondientes prototipos terapéuti-
COs.

e Ser capaces de presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion, comuni-
cando sus conclusiones y promoviendo el uso racional del medicamento.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
e Capacitar al alumno en la metodologia para la investigacion y desarrollo de los farmacos a fin de
poder participar en proyectos relacionados con nuevas moléculas innovadoras.
o Profundizar en el conocimiento de la estructura quimica del farmaco, sus interacciones con las dianas
bioldgicas, el analisis de las relaciones estructura-actividad y el modelado molecular.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Fomentar la capacidad de analisis y sintesis.

Desarrollar un pensamiento critico y autocritico.

Generar ideas innovadoras.

Despertar la capacidad de integrar conocimientos relacionados con el disefio de farmacos.

Ser capaces de presentar publicamente ideas, procedimientos o trabajos de investigacion, comuni-
cando sus conclusiones y promoviendo el disefio racional de farmacos.

Adquirir habilidades referentes al trabajo en equipo.

o Demostrar habilidades para el trato interpersonal.

Lograr la capacidad de aprendizaje continuado mediante un estudio autodirigido y auténomo.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

El alumno sabra/comprendera:
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1. Conocer los métodos clasicos de bisqueda y descubrimiento de nuevos farmacos.

2. Conocer las nuevas tecnologias usadas en la investigacion de nuevos farmacos.

3. Estudiar como se determina un farmacoforo.

3. Saber como se pueden modificar las propiedades de un farmaco.

4. Conocer el concepto y utilidad de las relaciones estructura-actividad cualitativas (SAR) y cuantitativas
(QSAR).

5. Conocer el empleo de bases de datos Utiles en el disefio de nuevos farmacos

El alumno sera capaz de:

1. Realizar busquedas bibliogréficas relacionadas con el disefio de nuevos farmacos.

2. Analizar las interacciones entre un farmaco y su diana terapéutica utilizando técnicas de docking
molecular.

3. Utilizar programas bésicos para la basqueda de informacion relacionada con los farmacos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

Desarrollo y sintesis de nuevos farmacos empleados en terapéutica. Nuevos enfoques en el descubrimiento de
farmacos anticancerosos: uso de terapias dirigidas. Uso de nuevas dianas terapéuticas en neuroproteccion.
Disefio de inhibidores enzimaticos selectivos para tratamiento de enfermedades inflamatorias. Estudio de
diferentes grupos de farmacos utilizados en el tratamiento de la migrafia y enfermedades cardiovasculares.
Desarrollo de farmacos utilizados para el tratamiento de enfermedades viricas. Uso de bases de datos con
aplicacion en el desarrollo de nuevos farmacos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Disefio de farmacos antitumorales mediante el uso de terapias dirigidas: Inhibidores de quina-
sas. Papel de las quinasas en el proceso de sefializacion celular. Tipos de quinasas. Quinasas como dianas
moleculares en el tratamiento del cAncer. Farmacos inhibidores de quinasas.

Tema 2. El éxido nitrico como nuevo objetivo terapéutico. Biosintesis del NO. Clasificacion y regulacion
de las isoformas. El éxido nitrico como neurotransmisor. Neurotoxicidad mediada por el NO. Inhibidores
de las NOSs.

Tema 3. Desarrollo de antihipertensivos para tratamiento de enfermedades cardiovasculares. Disefio de
antihipertensivos IECA y ARA Il. Bloqueantes de los receptores B-adrenérgicos. Diuréticos. Bloqueadores
de los canales de calcio. Vasodilatadores periféricos.

Tema 4. Estudio de fArmacos antimigrafia. Serotoninay sus receptores. Desarrollo y sintesis de los triptanes.
Futuras areas de blsqueda para el tratamiento de la migrafia.

Tema 5. Uso de bases de datos con utilidad en el disefio de farmacos. ChemSketch. Reaxys. Pro-
teinDataBank. SciFinder.

Tema 6. Desarrollo y sintesis de farmacos antiinflamatorios. Clasificacion y modo de accion de AINEs.
Ciclooxigenasas. Inhibidores no selectivos de COX. Inhibidores preferentes. Inhibidores selectivos de
COX-2.

Tema 7. Utilidad de los agentes antimitdticos en el tratamiento del cancer. Los microtdbulos como diana
de agentes antitumorales. Derivados que se unen en el sitio del taxol. Compuestos que act(an en el dominio
de la vinca. Derivados que interaccionan con el sitio de union de la colchicina.

Tema 8. Desarrollo de antiinflamatorios esteroideos. Clasificacion de los esteroides. Usos terapéuticos y
efectos indeseados de los glucocorticoides. REA y farmacomodulacion.
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Tema 9. Disefio de farmacos para tratamiento de enfermedades viricas. Acidos nucleicos virales. Farma-
cos antivirales inhibidores de proteasas. Antivirales inhibidores de la transcriptasa reversa analogos de nu-
cledsidos y no analogos de nucledsidos.

TEMARIO PRACTICO:

Aplicacién de los conocimientos adquiridos.
El alumno realizara exposiciones sobre grupos de farmacos con interés terapéutico en la actualidad, con la
finalidad de aplicar todos los conceptos desarrollados en la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
C. Avendafio. Introduccion a la Quimica Farmacéutica. (2% Ed.). Ed. Interamericana-McGraw-
Hill. Madrid 2001.
Foye’s Principles of Medicinal Chemistry. Ed. Ed. Thomas L. Lemke... (7th Ed. Philadelfia.
2013).
A. Delgado. Introduccién a la Quimica Terapéutica. Ed. Diaz de Santos. (2% Ed.) Barcelona 2003.
G. L. Patrick. An Introduction to Medicinal Chemistry. (5% Ed) Ed. Oxford University Press.
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

W. Jahnke, D. A. Erlanson. Fragment-based Approaches in Drug Discovery. Vol 34. Ed. Wiley-
WCH. 2008
D. Lednicer. Organic Chemistry of Drug Synthesis. Vols. 1-6. Editorial Wiley. New York 1977-
1999.

J. Campos Rosa y M. E. Camacho Quesada. Fundamentos de Quimica Farmacéutica I. Teoriay
Ejercicios. Ed. Avicam, 2020.

J. Campos Rosa y M. E. Camacho Quesada. Fundamentos de Quimica Farmacéutica Il. Teoriay
Ejercicios. Ed. Avicam, 2019.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Protein DataBank: http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
Reaxys:http://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica/bases_datos/reaxys
IUPAC Nomenclature of Organic Chemisty:
http://www.chem.uiuc.edu/GenChemReferences/nomenclature_rules.html
Journal of European Medicinal Chemistry:
http://www.sciencedirect.com/science/journal/02235234?sdc=1

Journal of Medicinal Chemistry: http://pubs.acs.org/journal/jmcmar

Nature: http://www.nature.com/nature/index.html?foxtrotcallback=true

METODOLOGIA DOCENTE

Clases magistrales o lecciones tedricas.

Realizacién y exposicion de trabajos encargados por el profesor.
Tutorias.

Trabajo autonomo del estudiante.

Seminarios practicos.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

Se realizara una evaluacion continua del aprendizaje de los alumnos y se valorard su interés y la participacion
activa en las discusiones que se desarrollen en las clases, mediante:

Asistencia a clase, interés y participacion activa (hasta 30%)

Realizacién de trabajos sobre contenidos de la materia (hasta 15%)

Exposiciones orales en grupo (hasta 30%)

Realizacién de examen escrito (hasta 25%)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

e Realizacion de un examen en el Departamento de Quimica Farmacéutica y Organica de la Universidad
de Granada. Dicha prueba tedrica y/o préctica podra ser de respuesta multiple, de preguntas cortas, de
temas a desarrollar, o bien la combinacion de cualquiera de estas opciones.

e Realizacion de un trabajo bibliografico sobre alguno de los contenidos de la materia.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

e Realizacion de un examen en el Departamento de Quimica Farmacéutica y Organica de la Universidad
de Granada. Dicha prueba tedrica y/o practica podréa ser de respuesta multiple, de preguntas cortas, de
temas a desarrollar, o bien la combinacion de cualquiera de estas opciones.

e Realizacién de un trabajo bibliografico sobre alguno de los contenidos de la materia.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

http://www.ugr.es/~qgfo/pdf/Tutorias2020-2021.pdf

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Se mantendra el mayor porcentaje posible de actividad presencial que permitan las restricciones sanitarias.
Las actividades presenciales se organizaran en grupos estables, segun la estructura de grupos aprobada,
cuyo tamafio vendra determinado por las restricciones establecidas por las autoridades sanitarias y la capa-
cidad de los espacios en los que tengan que desarrollarse (en principio habra de mantenerse una distancia
interpersonal de 1,5 m).

En el caso de que no puedan respetarse las medidas de seguridad pertinentes o se supere el aforo permitido
en las aulas segun la evolucion de la pandemia, se haran subgrupos y se limitara la asistencia a las aulas en
semanas alternas. En este caso, las clases se llevaran a cabo también por videoconferencia sincronas en
horario presencial mediante Google Meet y grabacion de las clases para facilitar el seguimiento asincrono
de las mismas.

Medidas de adaptacién de la metodologia docente a la situacion de semipresencialidad:
La actividad presencial se llevard a cabo mediante asistencia a las aulas de la Facultad de Farmacia para las
sesiones tedricas y préacticas.
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Para la actividad no presencial, el profesor escogera y comunicara a los alumnos la(s) metodologia(s) que

utilizard, de entre las siguientes:

* Clases por videoconferencia sincronas en horario presencial mediante Google Meet y grabacion de las clases
para facilitar el seguimiento asincrono de las mismas.

* Clases asincronas con videos o links a los mismos disponibles en Plataforma PRADO.

* Tutorias por videoconferencia en el horario establecido mediante Google Meet y almacenamiento de las
mismas en Google Drive.

* Uso de la plataforma PRADO para la transferencia del material docente al alumnado para ir guiando a los
alumnos en el aprendizaje.

* Uso de Google Drive para canalizacion de videos y documentos docentes.

» Adaptacion de las sesiones de docencia practica a través de plataforma virtual.

* Es necesario que el alumno posea una cuenta @go.ugr.es para usar Google meet y Google drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

Las pruebas de evaluacion previstas en la guia docente se realizardn preferentemente de forma presencial,
teniendo en cuenta el nivel de ocupacién del espacio autorizado por las autoridades sanitarias.

e En caso de que debido al nimero de alumnos y al espacio disponible, no puedan asegurarse las medidas
sanitarias pertinentes, la evaluacion se hara de forma no presencial, utilizando los procedimientos indicados
para el escenario B.

Convocatoria Extraordinaria

Las pruebas de evaluacidn previstas en la guia docente se realizaran preferentemente de forma presencial,
teniendo en cuenta el nivel de ocupacion del espacio autorizado por las autoridades sanitarias.

e En caso de que debido al nimero de alumnos y al espacio disponible, no puedan asegurarse las medidas
sanitarias pertinentes, la evaluacion se hard de forma no presencial, utilizando los procedimientos
indicados para el escenario B.

Evaluacion Unica Final

Las pruebas de evaluacion previstas en la guia docente se realizaran preferentemente de forma presencial,
teniendo en cuenta el nivel de ocupacion del espacio autorizado por las autoridades sanitarias.

e En caso de que debido al nimero de alumnos y al espacio disponible, no puedan asegurarse las medidas
sanitarias pertinentes, la evaluacion se hard de forma no presencial, utilizando los procedimientos
indicados para el escenario B.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

e http://www.ugres/~gfo/pdf/Tutorias2020-
2021.pdf
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Clases teoricas y practicas:
Situacion en que la asistencia a la Facultad esta restringida y la docencia tedrica y préctica sera total-
mente virtual.

Medidas de adaptacién de la metodologia docente a la situacion de no presencialidad:

Para la actividad no presencial, el profesor escogera y comunicara a los alumnos la(s) metodologia(s) que

utilizard, de entre las siguientes:

* Clases por videoconferencia sincronas en horario presencial mediante Google Meet y grabacion de las clases
para facilitar el seguimiento asincrono de las mismas.

* Clases asincronas con videos o links a los mismos disponibles en Plataforma PRADO.

* Tutorias por videoconferencia en el horario establecido mediante Google Meet y almacenamiento de las
mismas en Google Drive.

* Uso de la plataforma PRADO para la transferencia del material docente al alumnado para ir guiando a los
alumnos en el aprendizaje.

* Uso de Google Drive para canalizacion de videos y documentos docentes.

* Adaptacion de las sesiones de docencia practica a través de plataforma virtual.

* Es necesario que el alumno posea una cuenta @go.ugr.es para usar Google meet y Google drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Convocatoria Ordinaria

Las pruebas de evaluacion no presenciales incluiran mecanismos de garantia de la autoria de las mismas por
parte del estudiantado.

Para la evaluacion no presencial se podré utilizar:

a) la plataforma institucional PRADO.

b) la plataforma institucional Google Meet para exdmenes orales (acceso a traves de cuentas go.ugr.es).

¢) la plataforma institucional Google Drive para almacenamiento de sesiones grabadas y de ficheros de gran
tamafio.

Los examenes consistirdn en escritas a través de PRADO. Estas pruebas se regiran por los criterios de
evaluacion descritos en el apartado CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION DE APLICACION A
TODAS LAS PRUEBAS DE EXAMEN.

En casos excepcionales o ante cualquier duda sobre la autenticidad de los ejercicios de evaluacion, y segun el
criterio del profesor, se podran realizar pruebas orales complementarias para justificar el conocimiento del
alumno/a.

Asimismo, se realizaran pruebas orales cuando en el transcurso de una prueba no presencial existan problemas
de conexion.

Convocatoria Extraordinaria

Las pruebas de evaluacion no presenciales incluiran mecanismos de garantia de la autoria de las mismas por
parte del estudiantado.
Para la evaluacion no presencial se podra utilizar:
a) la plataforma institucional PRADO.
b) la plataforma institucional Google Meet para examenes orales (acceso a través de cuentas go.ugr.es).
¢) la plataforma institucional Google Drive para almacenamiento de sesiones grabadas y de ficheros de gran
tamario.
Los examenes consistiran escritas a través de PRADO. Estas pruebas se regiran por los criterios de evaluacion
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descritos en el apartado CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION DE APLICACION A TODAS LAS
PRUEBAS DE EXAMEN.

En casos excepcionales o ante cualquier duda sobre la autenticidad de los ejercicios de evaluacion, y segun el
criterio del profesor, se podran realizar pruebas orales complementarias para justificar el conocimiento del
alumno/a.

Evaluacion Unica Final

Las pruebas de evaluacion no presenciales incluiran mecanismos de garantia de la autoria de las mismas por
parte del estudiantado.

Para la evaluacién no presencial se podra utilizar:

a) la plataforma institucional PRADO.

b) la plataforma institucional Google Meet para examenes orales (acceso a través de cuentas go.ugr.es).

c) la plataforma institucional Google Drive para almacenamiento de sesiones grabadas y de ficheros de gran
tamarno.

Los examenes consistiran en escritas a través de PRADO. Estas pruebas se regiran por los criterios de
evaluacion descritos en el apartado CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION DE APLICACION A
TODAS LAS PRUEBAS DE EXAMEN.

En casos excepcionales o ante cualquier duda sobre la autenticidad de los ejercicios de evaluacion, y segun el
criterio del profesor, se podran realizar pruebas orales complementarias para justificar el conocimiento del
alumno/a.
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