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MASTER EN EL QUE SE

IMPARTE Madster Universitario en Ingenieria Tisular y Terapias Avanzadas

CENTRO EN EL QUE SE

IMPARTE LA DOCENCIA Facultad de Medicina
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Antonio Campos Mufioz (Coordinador)

Dpto. Histologia, 52 planta, Facultad de Medicina. Despacho n2 1.

DIRECCION >
Correo electronico: acampos@ugr.es

Horario de tutorias o enlace web al Directorio del profesorado:

TUTORIA
UTORIAS https://histologiaugr.es/personal/

Miguel Alaminos Mingorance

Dpto. Histologia, 52 planta, Facultad de Medicina. Despacho n2 7.

DIRECCION > ;
Correo electrénico: malaminos@ugr.es

Horario de tutorias o enlace web al Directorio del profesorado:

TUTORIA
UTORIAS https://histologiaugr.es/personal/

Victor Sebastian Carriel Araya

1 Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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DIRECCION Dpto. Hlstolog,la‘, 5 pIanFa, Facultad de Medicina. Despacho n2 5.
Correo electrénico: vcarriel@ugr.es
TUTORIAS Horario d'e tutorlas o enlace web al Directorio del profesorado:

https://histologiaugr.es/personal/

Ingrid Garzén Bello

Dpto. Histologia, 52 planta, Facultad de Medicina. Despacho n2 3.

DIRECCION > ,
Correo electrénico: malaminos@ugr.es

Horario de tutorias o enlace web al Directorio del profesorado:

TUTORIAS ) )
https://histologiaugr.es/personal/

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

e Aplicar el conocimiento especializado (conceptos, principios, teorias, etc.) en los tejidos humanos y
artificiales para la resolucién de problemas, en el contexto médico-sanitario y de comunicacion.

e Aplicar el conocimiento, las habilidades y destrezas metodoldgicas necesarias para la resolucién de
problemas vinculados a la ingenieria tisular, en el contexto médico-sanitario y de comunicacion

e Integrar los conocimientos adquiridos conceptuales y metodoldgicos para formular juicios de
complejidad variable en relacién con problemas relacionados con la terapia celular mediante
protocolos de ingenieria tisular, en el contexto médico-sanitario y de comunicacidn.

e Elaborary evaluar protocolos de ingenieria tisular sustentados en el conocimiento, la metodologia y
los criterios de control de calidad para la utilizacidn terapéutica de los tejidos artificiales en el
contexto médico-sanitario y de comunicacion.

e Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

e Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

e Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

e Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e Que los estudiantes sean capaces de contribuir a la generacidon de conocimiento en el ambito de los
tejidos artificiales humanos y animales mediante Ingenieria Tisular.
e Que los estudiantes sean capaces de participar en la elaboracién de protocolos de construccion de
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tejidos artificiales viables para su utilizaciéon en el ambito de las terapias avanzadas, la industria, la
transferencia tecnoldgica y el desarrollo sostenible.

e Que los estudiantes sean capaces de elaborar documentos cientificos y profesionales relacionados
con el ambito de la ingenieria tisular y las terapias avanzadas de acuerdo con las competencias
generales establecidas en el programa.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e Adquirir la capacidad critica y autocritica.

e Adquirir la capacidad de analisis y sintesis.

e Fomentar la capacidad de trabajo en el ambito multidisciplinar.

e Fomentar la capacidad para buscar y analizar informacion desde diferentes fuentes.

e Desarrollar la elaboracién de composiciones escritas o argumentos motivados para la redaccion de
planes, proyectos o articulos cientificos.

e Desarrollar la emisidn de juicios en funcién de criterios, de normas externas o de reflexiones
personales que sustenten las responsabilidades sociales y éticas que se deriven de las aplicaciones
de los mismos.

e Efectuar la presentacion publica de ideas, procedimientos e informes de investigacion.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

e Conocer las bases y los componentes de la ingenieria tisular humana.

e Conocer los tipos de células que se utilizan en ingenieria tisular, sus caracteristicas y los métodos
para su obtencién en laboratorio.

e Conocer los tipos de biomateriales que se utilizan en ingenieria tisular, sus caracteristicas y su
sintesis, purificacién y utilizacién en laboratorio.

e Conocer las diferentes sefiales, factores de crecimiento y métodos de biofabricacién que permiten
generar un tejido artificial en laboratorio.

e Disefiar protocolos de ingenieria tisular para aplicaciones en cada érgano, sistema y aparato del
organismo humano.

e o |ntegrar los conocimientos hasta ahora alcanzados para disefiar un tejido mediante ingenieria
tisular.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

El curso desarrolla las bases tedricas de la ingenieria tisular humana. Dichas bases se establecen, en primer
lugar, a través de los conocimientos actuales de los tres pilares esenciales sobre la que asienta esta nueva
ciencia interdisciplinaria: las células, los soportes o andamiajes y las sefiales. Estos tres pilares configuraran,
en segundo lugar, los tejidos artificiales que pueden ser aplicadas en la medicina regenerativa o reparativa
de distintos procesos patoldgicos. En tercer lugar, se analizaran las diferentes aplicaciones en los distintos
sistemas corporales del ser humano (vascular, digestivo, locomotor, respiratorio, urinario, nervioso,
hematopoyético

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO/PRACTICO:
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Unidades tematicas.

1.

e Y

Concepto histdrico y actual del desarrollo de la Ingenieria tisular y las terapias avanzadas en el
paradigma cientifico y médico.

Componentes basicos para la generacion de tejidos artificiales: células, biomateriales y factores de
biofabricacion. Tipos, propiedades bioldgicas y biomiméticas y fuentes.

Tecnologia y disefio en la construccién de los tejidos artificiales: Ingenieria tisular por transferencia
de células, por induccién y por elaboracidn de constructos.

Tecnologia y disefio en la construccién de los tejidos artificiales: Ingenieria tisular por
descelularizacién de matrices bioldgicas.

Control de calidad de los tejidos artificiales: histoldgicos, genéticos y reoldgicos.

Modelo de biofabricacidn de tejidos artificiales de revestimiento: piel y mucosa oral.

Modelo de biofabricacidn de tejidos artificiales esqueletdégenos: cartilago, hueso, musculo, tenddn.
Modelo de biofabricacidn de tejidos artificiales del sistema nervioso: nervio periférico.

Modelo de biofabricacion de tejidos artificiales del globo ocular: cornea, esclerética.

. Modelos complejos de biofabricacion de tejidos y érganos: esferoides y microtejidos, paladar

completo.
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Applications. Running Title: Fibrin-Agarose Functionalized Scaffolds. Materials (Basel). 2020 Apr
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e Sanchez-Quevedo MC, Alaminos M, Capitdan LM, Moreu G, Garzén |, Crespo PV, Campos A
Histological and histochemical evaluation of human oral mucosa constructs developed by tissue
engineering. Histol. Histopathol. 2007. 22(6):631-640.

e Santisteban-Espejo A, Campos F, Chato-Astrain J, Durand-Herrera D, Garcia-Garcia O, Campos A,
Martin-Piedra MA, Moral-Munoz JA. Identification of Cognitive and Social Framework of Tissue
Engineering by Science Mapping Analysis.Tissue Eng Part C Methods. 2019 25(1):37-48.

e Santisteban-Espejo A, Campos F, Martin-Piedra L, Durand-Herrera D, Moral-Munoz JA, Campos A,
Martin-Piedra MA. Global Tissue Engineering Trends: A Scientometric and Evolutive Study. Tissue
Eng Part A. 2018 24(19-20):1504-1517

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Departamento de histologia: https://histologiaugr.es/

Pagina del titulo: https://masteres.ugr.es/terapiacelular/

Libros open Access: https://www.intechopen.com/books/subject/tissue-engineering-and-regenerative-
medicine

*Biblioteca electrénica UGR: https://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca electronica/bases datos/web-of-
knowledge

*Clinical Key, LIBRO Técnicas en histologia y biologia celular, 2.2 edicidon, secciéon ingenieria tisular :
https://www.clinicalkey.com/student

*acceso con registro a través del correo institucional.

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

e Ensefianza tedrica expositiva para la adquisiciéon y comprensién de los conocimientos (aprendizaje
receptivo).

e Material docente documental en la red (aprendizaje receptivo).
e Trabajos tutorialmente dirigidos: para utilizacidon de los conocimientos, desarrollo de la capacidad

de comprension y de la capacidad de expresién y de sintesis en el ambito de la biofabricacién y
aplicacion de la ingenieria tisular (autoaprendizaje).

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacidn y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que la convocatoria ordinaria estard basada preferentemente en la evaluaciéon continua del
estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacidn unica final.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacidn numérica de acuerdo con lo establecido en el
art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre. La calificacion global corresponderd a la puntuacion
ponderada de los diferentes aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion.

e Realizacién de trabajos, ejercicios y/o problemas propuestos por los profesores en la plataforma
virtual del curso: 70%
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sanchez-Quevedo%20MC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17357093
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Alaminos%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17357093
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Capitan%20LM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17357093
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Moreu%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17357093
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Garzon%20I%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17357093
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Crespo%20PV%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17357093
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Campos%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17357093
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17357093
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30526420
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30526420
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29687749
https://histologiaugr.es/
https://masteres.ugr.es/terapiacelular/
https://www.intechopen.com/books/subject/tissue-engineering-and-regenerative-medicine
https://www.intechopen.com/books/subject/tissue-engineering-and-regenerative-medicine
https://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica/bases_datos/web-of-knowledge
https://biblioteca.ugr.es/pages/biblioteca_electronica/bases_datos/web-of-knowledge
https://www.clinicalkey.com/student

e Realizacidn de cuestionarios, en tiempo real o diferido, en relacién con los conceptos y
fundamentos claves de los métodos histoldgicos en ingenieria tisular 20%.
e Participacidn y grado de interés mostrado durante la actividad docente: 10%.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
El articulo 19 de la Normativa de Evaluacidn y Calificacidon de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran
de una convocatoria extraordinaria. A ella podrdn concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado
la evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificaciéon mediante la realizacidn de
una prueba y/o trabajo.
e Realizacion de trabajos, ejercicios y/o problemas propuestos por los profesores en la plataforma
virtual del curso: 70%
e Realizacidn de cuestionarios, en tiempo real o diferido, en relacién con los conceptos y
fundamentos claves de los métodos histoldgicos en ingenieria tisular 20%.
e Participacion y grado de interés mostrado durante la actividad docente: 10%.

SISTEMA DE CALIFICACION:
El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el
articulo 22 de la Normativa de Evaluacidn y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada,
aprobada el 26 de octubre de 2016 (texto consolidado):

Suspenso: 0 a 4,9

Aprobado: 5,0a6,9

Notable: 7,0 2 8,9

Sobresaliente: 9,0 2 10,0

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluaciéon y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada
establece que podran acogerse a la evaluacidén Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el
método de evaluacidén continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha producido con posterioridad al
inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrénico, a la
Coordinacion del Master, quien dard traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las
razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.

La evaluacién en tal caso consistira en:
e Realizacidn de un examen tedrico-conceptual de la asignatura: 100%.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION
(Segtn lo establecido en el POD) TUTORIAL
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(Indicar medios telematicos para la atencion
tutorial)

e Correo electrdnico institucional

e https://histologiaugr.es/personal/ e Plataforma virtual de la asignatura
e https://masteres.ugr.es/terapiacelular/pages/inf (PRADO, google classroom).
o_academica/horarios e Tutorias presenciales en el
Departamento

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

El presente curso es semipresencial, por lo que no requiere ningln tipo de adaptacién al escenario A

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la
calificacion final)

El presente curso es semipresencial, por lo que no requiere ningun tipo de adaptacién al escenario A, y por
tanto, los sistemas de evaluacidn se mantienen como se especifica en los apartados anteriores.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION

HORARIO TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion
tutorial)

e Correo electrdnico institucional

e Plataforma virtual de la asignatura
(PRADO, google classroom).

e Google meet

e https://histologiaugr.es/personal/
e https://masteres.ugr.es/terapiacelular/pages/inf
o _academica/horarios

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

En el caso de suspension de la actividad docente de tipo presencial, la docencia de la asignatura se llevara a
cabo por via telematica. En este supuesto se tomaran las siguientes medidas:

- Implementacidon de un aula virtual en google classroom, y/o PRADO. En estas plataformas se
pondra a disposicidon del alumnado el material docente para la adquisicién de las competencias de
la asignatura, asi como las instrucciones de los trabajos a desarrollar por el alumnado.

- Latutorizacién de los estudiantes se llevara a cabo a través de un entorno virtual, que contempla el
uso del correo institucional, la plataforma PRADO, y las aplicaciones de google (google meet y
google classroom) aprobadas para la docencia oficial por la Universidad de Granada.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la
calificacion final)

Convocatoria Ordinaria
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https://histologiaugr.es/personal/
https://masteres.ugr.es/terapiacelular/pages/info_academica/horarios
https://masteres.ugr.es/terapiacelular/pages/info_academica/horarios
https://histologiaugr.es/personal/
https://masteres.ugr.es/terapiacelular/pages/info_academica/horarios
https://masteres.ugr.es/terapiacelular/pages/info_academica/horarios

La evaluacidn final se adaptard a la realizacion de dos actividades, las cuales se ponderaran de la siguiente
manera:
e Realizacion de trabajos, ejercicios y/o problemas propuestos por los profesores, a través de la
plataforma virtual de la asignatura: 60%
e Realizacidn de cuestionarios en linea, en relacién con los conceptos y fundamentos claves de la
disciplina 40%.

Convocatoria Extraordinaria

La evaluacién final se adaptara a la realizacion de dos actividades, las cuales se ponderaran de la siguiente
manera:

e Realizacion de trabajos, ejercicios y/o problemas propuestos por los profesores, a través de la
plataforma virtual de la asignatura: 60%

e Realizacidon de cuestionarios en linea, en relacidn con los conceptos y fundamentos claves de la
disciplina 40%.

Evaluacién Unica Final

e Realizacién de un examen tedrico-conceptual de la asignatura: 100%.
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