GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA ()

TECNOLOGIAS DE INTERNET Y SISTEMAS DISTRIBUIDOS Curso 2019-2020

(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento LSI: 27/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO
TT.2 Tecnologias 10 20 6 Obligatoria
Telematicas

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono,
correo electrénico, etc.)

e José Maria Guirao Miras (Grupos Amplios, | Dpto. Lenguajes y Sistemas Informaticos,
seminarios y practicas) ETS Ing. Informatica y Telecomunicacién
Jose Maria Guirao Miras:
e Antonio G. Lépez Herrera (Grupos amplios, | Despacho 3.28
seminarios y practicas) Tfno. 958 242813 - jmguirao@ugr.es

e Juan Manuel Lépez Soler (Grupos amplios, | Dpto. Teoria de la Sefal, Telematica y
seminarios y practicas) Comunicaciones

ETS Ing. Informatica y Telecomunicacién

Juan Manuel Lépez Soler: Despacho 2.10

Tfno. 958242303 - juanma@ugr.es

Dpto. Cienc. Computacién e Inteligencia
Artificial

ETS Ing. Informatica y Telecomunicacién
Antonio G. Lépez Herrera: Despacho 4.D01
Tfno. 958248557 - lopez-

herrera@decsai.ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS®

José Maria Guirao Miras

https://Isi.ugr.es/lsi/imguirao

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(~) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién
de los estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Antonio G. Lépez Herrera
http://decsai.ugr.es/index.php?
p=profesores&id=2152

Juan Manuel Lépez Soler
http://tstc.ugr.es/static/UserProfile/*/

Juanma

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacién por la Universidad de Granada

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Los alumnos no habradn de tener materias o asignaturas aprobadas como requisito indispensable
para superar esta materia. No obstante, se recomienda tener aprobados los contenidos y
adquiridas las competencias de cuatrimestres precedentes.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Arquitectura de Internet y redes TCP/IP, Regulacién y organizacién de Internet, Industria y
mercado, Protocolos de Internet, Modelo légico de comunicacién y sincronizacién, Arquitectura
software, Modelo de componentes, Software de intermediacién, Servicios de soporte de
aplicaciones.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales:

CG1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos
los &mbitos de la ingenieria de telecomunicacién.

CG3 - Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG5 - Capacidad para la elaboracién, planificacién estratégica, direccién, coordinacién y gestion
técnica y econdmica de proyectos en todos los dmbitos de la ingenieria de telecomunicacién
siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG6 - Capacidad para la direccién general, direccién técnica y direccién de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros tecnolégicos.

CG10 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio
de la profesién de Ingeniero de Telecomunicacién.

Competencias Basicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mdas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Gltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiglUedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Transversales:

CT1 - Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds amplios y multidisciplinares, siendo
capaces de integrar conocimientos.

CT2 - Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigledades.

CT3 - Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

Competencias Especificas:

CES8 - Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién de Internet, las
tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacién, los modelos de componentes, software
intermediario y servicios.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocer los procedimientos de estandarizacién y regulacién en Internet.

Comprender el modelo de negocio de Internet, sus actores y su explotacién.

Saber utilizar los protocolos especificos de internet.

Conocer y saber usar los paradigmas y modelos de interaccién en internet.

Comprender los distintos modelos de comunicacién y sincronizacién entre procesos, Yy

saber seleccionar el més conveniente de acuerdo a los requisitos especificos de las

aplicaciones a desarrollar.

6. Conocer los enfoques arquitectdnicos del software en los que se fundamenta una aplicacién
software, y saber disefar la arquitectura software mas adecuada para cada aplicacién.

7. Saber aplicar los principios, modelos, técnicas y estrategias que rigen la construccién de
sistemas software que se conforman a partir de la integracién de componentes software y/
o de servicios en enfoques orientados a servicios.

8. Conocer vy utilizar las tecnologias y estdndares software (software de intermediacién,

entornos de desarrollo, marcos de trabajo y plataformas de servicios) para el desarrollo y

despliegue de aplicaciones distribuidas en Internet.

ukwhE

El alumno sera capaz de:

4. Ser capaz de disefiar protocolos y servicios para internet.

8. Saber aplicar los principios, modelos, técnicas y estrategias que rigen la construccién de
sistemas software que se conforman a partir de la integracién de componentes software y/o de
servicios en enfoques orientados a servicios.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Teoria

Bloque I: (10 horas)
Tema 1: Interconexidén de Sistemas Autdnomos con BGP (Border Gateway Protocol) (2h.)
1.1. Introduccién.
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1.2. BGP: Border Gateway Protocol. Path-Vector routing. Routers frontera, E-BGP e I-BGP.
Mensajes. Arquitectura de los routers BGP. Algoritmos y procedimiento de decisién.
Cuestiones de auto-evaluaciéon. Ejemplos fundamentales. ;Cémo se inyectan rutas en BGP?

1.3. Agregacién

1.4. ;Como se escriben las rutas BGP en las tablas de encaminamiento? Redistribucion.
Inyeccion

1.5 Otros atributos. LOCAL-PREF. MED. COMMUNITIES

Tema 2: Internet Transit, Peering y Pricing (2h)
2.1 Introduccién.
2.2 ;Cémo se mide el trafico de transito? La regla del percentil 95.
2.3 Coste del trénsito
2.4 Coste del peering
2.5 ;Peering o transito?
2.6 Internet Pricing
2.7 Bibliografia

Tema 3: Data Center Networking (2h.)
3.1 Arquitectura y desafios de un data center convencional
3.2 Arquitecturas de Data Centers basados en switches
3.3 Data centers basados en servidor
3.4 Data centers 6pticos
3.5 Gestién y caracterizacién del trafico
3.6 Monitorizacién de prestaciones
3.7 Bibliografia

Bloque II: (15 horas)

Tema 4: Fundamentos de sistemas distribuidos.

4.1. Modelos de comunicacién y sincronizacion.

4.2. Protocolos y patrones de comunicacién: peticién/respuesta, conversacional y colas de
mensajes.

4.3. Arquitectura software de sistemas distribuidos. Arquitecturas dirigidas por eventos,
cliente/servidor, peer-to-peer (P2P), y orientadas a servicios (SOA).

Tema 5. Componentes. Software de intermediacién (middleware).

5.1. Desarrollo de aplicaciones basado en componentes.

5.2. Software de intermediacién (middleware).

5.3. Tipos de middlewares: basados en mensajes o invocaciones, publicar/suscribir, centrados en
documentos, basados en objetos, orientados a servicios, orientados al acceso a datos, etc.

Tema 6: Tecnologias web

6.1. Computacién basada en navegador: JavaScript, DOM, AJAX
6.2. Computacién del lado de servidor: CGI, PHP, Java Servlets.
6.3. Formato de intercambio de datos para web: XML, JSON

Tema 7: Sistemas distribuidos basados en tecnologias web.
7.1. Estdndares basados en protocolos de Internet: WS-*,
7.2. Servicios Web.

7.3. Servicios Web RestFul.

7.4. Plataformas de servicios. Frameworks y librerias.
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Bloque Ill: (5 horas)

Tema 8: Sistemas de acceso a la informacién en Internet.
8.1. Buscadores de informacién en Internet.

8.2. Sistemas de Recomendaciones

Practicas
Bloque | (4 horas):
» P1: Instalacién y configuracién de protocolo BGP (4h).

Bloque II: (12 horas)
* P2: Desarrollo de servicios web (6h).
* P3: Implementacién y disefio de aplicacién web basada en servicios (5h).

Bloque llI: (4 horas)
* P4: Implementacién de un buscador de Internet (4 horas).

Seminarios

Bloque I:

¢ S1: Modelo de negocio para un ISP (2h).
» S2: Presentacion de Trabajos | (4h).

Bloque II:
» S3: Configuracién de servidores para desarrollo de sistemas distribuidos web (2h).
* S4: Presentaciéon de Trabajos Il (3h).

Bloque llI:
» S5: Presentacién de Trabajos Il (1h)..

BIBLIOGRAFIA

* Howard Berkowitz: Building Service Provider Networks. Ed. John Wiley & Sons, Inc. ISBN 0-471-
09922-8

* William B. Norton: The 2014 Internet Peering Playbook: Connecting to the Core of the Internet.
* Russ White; Danny McPherson; Sangli Srihari: Practical BGP. Ed. Addison-Wesley Professional.
ISBN 0-321-12700-5

Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan and Hinrich Schutze, Introduction to Information
Retrieval, Cambridge University Press. 2008.

Ricci, F., Rokach, L., Shapira, B., Kantor, P.B. (Eds.). Recommender Systems Handbook 2011

- George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg, Gordon Blair. Distributed Systems: Concepts and
Design (5th Edition). Addison-Wesley (2011).

- Leon Shklar, Rich Rosen. Web Application Architecture: Principles, Protocols and Practices, 2nd
Edition. Wiley (2011).

- Michael Papazoglou. Web Services and SOA: Principles and Technology. Pearson (2012).

- Robert Daigneau. Service Design Patterns: Fundamental Design Solutions for SOAP/WSDL and
RESTful Web Services. Addison-Wesley Professional (2011).

- Martin Kalin. Java Web Services: Up and Running, 2nd Edition. O’Reilly (2013).

ENLACES RECOMENDADOS
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e Pé&gina especifica en PRADO?2.

METODOLOGIA DOCENTE

1. ACTIVIDAD FORMATIVA: Leccién magistral (Clases tedricas-expositivas)

- Descripcién: Presentacién en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos.

- Propésito: Transmitir los contenidos de las materias del médulo motivando al alumnado a la
reflexién, facilitindole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y
formarle una mentalidad critica.

- Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1,2 ECTS).

- Competencias: C1, C2, C3, C12 y C13. G1, G2, G4, G6, G7 y G11.

2. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades practicas (Clases précticas)
- Descripcién: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo
debe actuar a partir de la aplicacién de los conocimientos adquiridos
- Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.
- Contenido en ECTS: 15 horas presenciales (0,6 ECTS).
- Competencias: C1, C2, C3, C12 y C13. G1, G2, G4, G6, G7 y G11.

3. ACTIVIDAD FORMATIVA: Seminarios

- Descripcién: Modalidad organizativa de los procesos de enseflanza y aprendizaje donde
tratar en profundidad una temética relacionada con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagacién, el debate, la reflexién y el intercambio.

- Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de
la materia.

- Contenido en ECTS: 15 horas presenciales (0,6 ECTS).

- Competencias: C1, C2, C3, C12 y C13. G1, G2, G4, G6, G7 y G11.

4. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales.

Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo).

- Descripcién: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través
de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia
posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicién de determinados conocimientos y
procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia
3) Actividades evaluativas (informes, exdmenes, ...)

- Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefidndolo, evaludndolo y adecudndolo a sus especiales condiciones e
intereses.

- Competencias: C1, C2, C3, C12 y C13. G1, G2, G3, G4, G6, G9, G11 y G12.

Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

- Descripcién: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de
las cuales y de forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia
posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicién de determinados conocimientos y
procedimientos de la materia.

- Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacién e intercambio de ideas, la
identificacién y analisis de diferentes puntos de vista sobre una temaética, la generalizacién
o transferencia de conocimiento y la valoracién critica del mismo.

- C1,C2,C3,C12 y C13. Todas las competencias transversales (G1-G15).
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Contenido en ECTS: 90 horas no presenciales (3,6 ECTS)

5. ACTIVIDAD FORMATIVA: Tutorias académicas.

J Descripcién: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa
en la interaccién directa entre el estudiante y el profesor

o Propédsito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en
distintos aspectos de la materia y 3) orientar la formacién académica-integral del
estudiante

. Contenido en ECTS: 5 horas presenciales, grupales e individuales (0.2 ECTS)

. Competencias: C1, C2, C3, C12 y C13. G1, G4, G5, G11 y G12.

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE: las actividades formativas propuestas se
desarrollardn desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del
estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las clases tedricas, los seminarios, las
clases practicas, las tutorias, el estudio y trabajo auténomo y el grupal son las maneras de
organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta materia.

La actividad 1 (clases magistrales) y puesta en comun de actividades 4 y 5 (trabajos individuales y
de grupo) se realizara para grupos amplios de alumnos, mientras que las actividades 2 y 3 (clases
practicas y seminarios) se organizaran en grupos reducidos

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicién de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia,
se utilizard un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacién mas
adecuadas en cada momento. Se utilizard alguna o algunas de entre las siguientes:

* Para la parte teédrica se realizard examen escrito final, ademas de entregas de ejercicios y
sesiones de evaluacion sobre el desarrollo y los resultados de las actividades propuestas. La
ponderacién de este bloque serd entre el 30% y el 70%.

* Para la parte préactica se realizardn sesiones de laboratorio, sobre las que se valorardn los
informes/memorias realizados por los alumnos y las entrevistas personales con los alumnos y
sesiones de evaluacién. La ponderacién de este bloque sera entre el 20% y el 60%.

e La parte de seminarios se evaluard teniendo en cuenta la asistencia a éstos, los
problemas/ejercicios propuestos que hayan sido resueltos y entregados por los alumnos y la
presentacién oral de los trabajos desarrollados. La ponderacién de esta parte serd entre el 20% y
el 60%.

La calificaciéon global de la asignatura corresponderd a la suma de las calificaciones
correspondientes a la parte teérica, la parte practica y la correspondiente a los seminarios, de
manera que la superacién oficial de la materia precisara la concurrencia de dos hechos:

1) La calificacién de la parte tedrica deberd ser igual o superior al 40% del maximo de esta
parte.

2) La calificacién global debera ser igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Para los estudiantes que se acojan a la evaluacion Unica final, esta modalidad de evaluacién
estard formada por todas aquellas pruebas que el profesor estime oportunas, de forma que se
pueda acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias generales y
especificas descritas en el apartado correspondiente de esta Guia Docente.
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Todo lo relativo a la evaluacidn se regira por la Normativa de evaluacién y calificacién de los
estudiantes vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrll1?2/ doc/examenes/!

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién numérica de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en el territorio nacional.

Régimen de asistencia:

Se requiere la asistencia a al menos el 50% de las sesiones programadas de clases tedricas,
seminarios y practicas. En caso de incumplimiento se -calificard& con 0 puntos la parte
correspondiente.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE
LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Para los estudiantes que se acojan a la evaluacién Unica final, esta modalidad de
evaluaciéon estard formada por todas aquellas pruebas que el profesor estime oportunas, de
forma que se pueda acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las
competencias generales y especificas descritas en el apartado correspondiente de esta
Guia Docente.

e En concreto, los contenidos de teoria, de practicas y de seminarios se evaluaran con un
examen escrito por cada parte, siguiendo la ponderacién especificado en la seccién
anterior.

INFORMACION ADICIONAL
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