GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CIRCUITOS Y SISTEMAS AVANZADOS PARA COMUNICACIONES

Curso 2019-2020
(Fecha tltima actualizacién: 21/05/2019)
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DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA

€} p
PROFESORES TUTORIAS

Noel Rodriguez:

Dpto. Electrénica y Tecnologia de Computadores, 22
planta, Facultad de Ciencias. Despacho 10

Correo electrdnico: noel@ugr.es

Almudena Rivadeneyra:
. ) Dpto. Electrénica y Tecnologia de Computadores, 22
Noel Rodriguez Santiago planta, Facultad de Ciencias. Despacho 6

. Correo electrdnico: arivadeneyra@ugr.es
Almudena Rivadeneyra Torres

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS @

N. Rodriguez: http://www.ugr.es/~noel/docencia.htm
A. Rivadeneyra: Martes y viernes de 10 a 13h.

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Madster Ingeniero de Telecomunicacion

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion. Tener conocimientos adecuados sobre:
e Dispositivos Electrdnicos.
e Electronica analdgica y digital.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Electrénica de Potencia.
Instrumentacion.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Disefio y fabricacidn de circuitos integrados. Disefio de sistemas electronicos avanzados analdgicos y digitales. Sistemas de
alimentacion para Telecomunicaciones. Instrumentacion electrénica.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacion.

Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de telecomunicacién, cumpliendo la normativa
vigente, asegurando la calidad del servicio.

Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

Capacidad para la elaboracién, planificacidn estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnica y econémica de
proyectos en todos los dmbitos de la Ingenieria de Telecomunicacién siguiendo criterios de calidad vy
medioambientales.

Capacidad para la direccién general, direccidn técnica y direccion de proyectos de investigacidn, desarrollo e
innovacidén, en empresas y centros tecnoldgicos.

Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestidon de procesos de fabricacion de equipos electrénicos y de
telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion.

Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mds amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.
Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la profesion
de Ingeniero de Telecomunicacidn.

Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos humanos y proyectos, asi como la
legislacion, regulacién y normalizacion de las telecomunicaciones.

Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion Conocimiento, comprensidn y capacidad para
aplicar la legislacidn necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.
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Competencias del médulo

- Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

- Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.

- Capacidad para utilizar dispositivos logicos programables, asi como para disefar sistemas electrénicos
avanzados, tanto analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

- Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotdnica y optoelectronica, asi como electrénica de alta
frecuencia.

- Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

- Conocer los conceptos y nomenclatura propios de la electrdnica a un nivel avanzado.

- Ser capaz de analizar y disefiar circuitos electrdnicos integrados analdgicos y digitales.

- Conocer el proceso de fabricacidn de circuitos integrados.

- Ser capaz de usar herramientas CAD para el disefio de hardware electrénico.

- Conocer circuitos para la conversion de energia eléctrica en sistemas de alimentacion de telecomunicaciones.

- Aplicar las técnicas de caracterizacion eléctrica de dispositivos semiconductores.

- Conocer en profundidad instrumentos especificos para el campo de la electrénica (unidades fuente de medida,
analizador de espectros, analizador de impedancia).

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1. Disefio y fabricacion de circuitos integrados

- Teoria y modelos MOS.

- Inversores MOS: comportamiento estatico y dinamico.
- Circuiteria MOS.

- Memorias semiconductoras.

- Disefio VLSl y metodologias de implementacidn.

- Procesos de fabricacién de circuitos integrados.

- Tecnologias emergentes en la industria electroénica.

2. Disefo analdgico y digital

- Disefio analdgico.
- Bloques circuitales: espejos de corriente, amplificadores diferenciales. Amplificadores cascada. Realimentacion
negativa. Reguladores y referencias. Multiplicadores analdgicos, osciladores controlados por voltaje. PLLs.
- Alimentacién DC en sistemas de telecomunicaciones: Transformadores, Convertidores buck/boost/buck-boost,
convertidor forward, convertidor flyback, convertidor SEPIC, convertidor ZETA, Phase-Shift Full-Bridge.
- Disefio digital. SoC.

3. Instrumentacidn electrdnica

- Conceptos generales de instrumentacion.
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- Errores en el proceso de medida. Calibracion.
- Medidas y sefiales eléctricas. Acondicionado.
- Ruido e interferencias.

- Conversion A/D.

- Caracterizacién de dispositivos y circuitos.

- Instrumentacion para la caracterizacion.

Pricticas de Laboratorio

Practica 1. Creacidn de librerias Spice y extracciéon de parametros.

Préctica 2. Modificacién de parametros en tiempo de simulacién.

Practica 3. Polarizacion y disefio de amplificador anal6gico monoetapa de clase A.
Practica 4. Disefio y simulacién de matrices de memoria NAND y NOR Flash.
Practica 5. Caracterizacion de dispositivos mediante circuito OCTOPUS.

Practica 6. Amplificador de dos etapas, implementacion en PCB.

Préctica 7. Amplificador integrado.

Préctica 8. Amplificador realimentado.

BIBLIOGRAFIA

“The art of electronics”, Paul Horowitz, Cambridge University Press.

e  “The Electrical Engineering Handbook”, Ed. Richard, C. Dorf, CRC PressLLC.

e  “CMOS VLSI Design: A circuits and systems perspective”. Neil H.E. Weste, David Money Harris, Addison, Wesley
Pub Co Inc.

e  “Analysis and design of analog integrated circuits”, Paul R. Gary, Paul J. Hust, Stephen H. Lewis , Tobert G.
Meyer, Wiley.

e “Disefo Electrénico, 3™ Edicion”, C. J. Savant, Addison-Wesley.

e  “Circuitos Microelectrdnicos”, A. S. Sedra, K. C. Smith, Oxford University Press.

e  “The system designer's guide to VHDL-AMS” P. J. Asheden, Morgan Kaufmann

e  “Circuitos digitales integrados”, J. M. Rabaey, A. Chandrakasan, B. Nikolic, Pearson education.

e  “Principles of electronics instrumentation”, A.J. Diefenderfer, B.E. Holton, PHI learning

e  “Circuits for Electronic instrumentation”, T. H. O'Dell, Cambridge University Press.

e “Semiconductor Material and Device Characterization”, D.K. Schroeder, Wiley

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

1. Leccidn magistral (Clases tedricas-expositivas)

Descripcidn: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologia expositiva con
lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacidon y examen de las capacidades adquiridas.
Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexidn, facilitandole el

descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1.2 ECTS)
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2. Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio)

Descripcidn: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cdmo debe actuar a partir de la aplicacion
de los conocimientos adquiridos

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia. Contenido en ECTS: 30 horas
presenciales (1.2 ECTS)

3. Seminarios

Descripcidn: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en profundidad una
tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexién y el
intercambio.

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

Contenido en ECTS: 10 horas presenciales (0.4 ECTS)

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo autonomo)

Descripcidn: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales, y de forma individual,
se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicién de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia 3) Actividades
evaluativas (informes, examenes, ...)

Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo,
evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses. Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8
ECTS)

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

Descripcidn: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal se
profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicién de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia.

Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacidn e intercambio de ideas, la identificacidn y analisis de diferentes
puntos de vista sobre una tematica, la generalizacidn o transferencia de conocimiento y la valoracidn critica del mismo.
Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

6. Tutorias académicas

Descripcidn: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccidn directa entre el
estudiante y el profesor

Propésito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3)
orientar la formacion académica-integral del estudiante

Contenido en ECTS: 5 horas presenciales, grupales e individuales (0.2 ECTS)

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se utilizaran alguna o algunas de las siguientes técnicas de evaluacion:
¢ Para la parte tedrica se realizara un examen final. La ponderacién de este bloque es el 60%.

e Para la parte practica se realizardn practicas de laboratorio, resolucion de problemas y desarrollo de proyectos
(individuales o en grupo), y se valoraran las entregas de los informes/memorias realizados por los alumnos, o en su caso
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las entrevistas personales con los alumnos y las sesiones de evaluacidn. La ponderacion de este bloque es el 30%.

e En su caso, la parte de trabajo auténomo y los seminarios se evaluaran teniendo en cuenta la asistencia a los seminarios,
los problemas propuestos que hayan sido resueltos y entregados por los alumnos, en su caso, las entrevistas efectuadas
durante el curso y la presentacion oral de los trabajos desarrollados. La ponderacion de estos es hasta un 10%.

La calificacion global correspondera por tanto a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y actividades que
integran el sistema de evaluacion. Por tanto, el resultado de la evaluacion sera una calificacion numérica obtenida
mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a una parte tedrica, una parte practica y, en su caso,
una parte relacionada con el trabajo auténomo de los alumnos, los seminarios impartidos y el aprendizaje basado en
proyectos.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Examen Unico que contendrd cuestiones tedricas y resolucion de problemas/disefio de circuitos analdgicos y
digitales abordados dentro de los contenidos de la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

Plataforma docente: http://electronica.ugr.es/
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