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Con este TFM se van a disefiar electrodos para la medicion de impedancias y caracterizacion de disoluciones ionicas. La
idea es diseiar unolvarios prototipos que permitan la inyeccion de disoluciones entre electrodos de forma estable para

impresion, PDMS, electrodos  realizar la medicion. Para ello se realizar la impresion de electrodos con diferentes tipos de tintas en diferentes sustratos,
principalmente PDMS. Este sistema debe poder ser exirapolado a diferentes aplicaciones, por lo que debe ser versatily
robusto.

Disefio y caracterizacion de electrodos para andlisis de
disoluciones ionicas,

Elecirénica Analogica, Manejo de Altium o cualquier programa de disefio
le PCB.

1 NuriaLopez Ruiz nurir@ugr.es Olmos L INVESTIGAGION instrumentacion de un laboratorio electronico.

El uso de tecnologias d locutor (automatic sp . ASV) con técnicas de anti-spoofing se estan
conviriendo en una nocesidad aclual para garantizar Ia seguridad e identiicacion blométrica, especiaments anie los
‘amenazas presentadas por las nuevas tecnologias de generacion de audio sintético de alta calidad. Un problema habitual es

Biometria de Voz, Verificacion
Automatica de Locutores, Anti-
spoofing, Calibracién

umbrales y rangos de operacion para cada caso. Esto se conoce como el problema de Ia calibracién del sistema. En este
trabajo se propone investigar en técricas de calibracién aplicadas a los sistemas de ASV robustos que incorporan técnicas
de spoofing, permitiendo fusionar los resultados de ambos sistemas para obtener una conflanza interpretable. Por su parte,
para mejorar la robustez y adaptar la calibracion en funcion de otros parametros de las muestras de audio, se propone
integrar métricas de estimacion de calidad de audio en el sistema de calibracion, explorando diferentes posibilidades en la
fusién de los resultados. Las técnicas propuestas se evaluaran en bases de datos de uso comin en el ambito del anti-
spoofing para permilir comparaciones con oros métodos.

Procesado de Sefil, Programacion en Python | CPUIGPU, Python/Pytorch Alejandro Molina Plata alexmplata@correo.ugr.es

2 Juan M. Martin Dofias jmartido@ulledu.es Antonio M. Peinado Herreros amp@ugr.es TsC INVESTIGACION s ”“b;f;f" pera infsgracién de

sistemas de ASV y de ant'

E\ traba‘o cons\sl\ra en el disefio y desarrollo de una antena que emite ondas de fuga para comunicaciones en los rangos de
en bandas milimétricas haz, onda leaky, guia de ondas \mweslon 3D, Y que las prestaciones que presentan son las esperadas Asimismo, se estudiara la inclusion de control de
(RIC), lo que permite introducir inteligencia y programabilidad a las redes de acceso radio. Este controlador se divide en dos
Eonporie e e 1) i o ) € s sl e | s o s LGk )y ity
9 IO ga E g goc) Pl = contenedores o similares), uso de dispositivos | abierto que implemente un near-RT RIC
SDR (Software Defined Radio) y modems 5G (e.g., FlexRIC). El software concreto se
Usando esto como base, el presente TFM v'ﬂDone el despliegue de una red 5G (real 0 emulada, segun se desarrolle e\
‘emulada) se podria usar software propietario si
usuario, utilizando para ello las métricas d\spumh\es en el near-RTRIC e \mplemenlando una xAPP. esta disponible por parte del tutor,
Para este fin. se utilizara software v soluciones de cédiao abierto o disoonibles por barte del tutor. la porps
Este Trabajo Fin de Master tiene como objetivo disefiar e implementar una aplicacion distribuida basada en RabbitMQ,

3 | PabloPadilla de la Torre Carlos Mol TsC INVESTIGAGION Gonocimientos en guias de ondas y antenas. | CST/matiab Miguel Diaz Martin miguel2001diaz@correo.ugr.es

PC, software gratuito y abierto que
Funcionamiento de redes 5G, instalacién y implemente una red 5G (e.g., STSRAN,

4 Jorge Navamo Ottiz. erro (mentor) & ST CesmmaloeeeREncens ce e T C e L el in e s c

56 Ope Alejandra Oliver Boada alejandracb28@correo.ugr.es

Entre los objetivos especificos se incluyen:
SIMULACION Disefio e Implementacion de aplicacién distribuida basada | AMQP, RabbitMQ, Colas, Ios conceptos dela ¥ suimportancia en sistemas de
ORI Antonio Feméndez Ares ntares@ugr.es Ll PROFESIONAL en RabbithQ y AMQP. Distribuido telecomunicaciones.
- Configurar y desplegar un entorno con distribuidos.
Disehar o mplomontar colas, tercamblos y nvutamionts o mensajes bajo estandares de AMQP.
- Validar a solucién mediante pruebas de carga y andlisis de rendimiento.

Equipo para el desarrollo, pruebas y.
Python esplegue s leamr & rogaccion JORGE SUAREZ DIAZ Jsuadia@correo.ugr.es

Este trabajo aporta una solucién técnica relevante para aplicaciones criticas en red, destacando el uso eficiente de patrones
de mensaleria v su imoacto en Ia calidad del senvicio.

El objetivo principal de este proyecto es integrar y pr de GNSS er para primeros
ol " Aloman (OLR).Este stem so utiza én emrgencics on ierires,
‘como incendios, donde los mapas del edificio no estén disponibles y la navegacion GNSS convencional es ineficaz. El
prototipo combina una solucion de Pedestrian Dead Reckoning (PDR) basada en sensores inerciales con algoritmos de
localizacion y mapeo simultaneos (SLAM) para rastrear con precision a los usuarios dentro de un entomo mapeado.

GNSS, TRACKING, LoRa, Hibrido, ya que se trabajara con
6 oedveimezcoe  [mols@ures " SMULAGION | ncoportng GNSS o e Pt Responder Ty | S TR e Lo, A, 5932 movis orin | soer inoain podrza joveriasain@eoreo ares

ReslconaSakn) El trabajo consiste en evaluar y adaptar médulos GNSS comerciales, integrar hardware/software de comunicacion mediante Ratacaia

e o ReRaly el cr sl esarpaio a Gsioe e conam ol N v e s ooe J A il
inicializacion del sistema nercial, Ia navegacion exerior y la
garantizando una coordinacion efectiva en situaciones criticas.

Actualmente, tras . se realiza una hospitalaria de parametros vitales para controlar el
bienstar dol paciente En asto senido. dlswner e un dispositivo portable que permita la monitorizacion de estas
de casa seria En este TFG s propone o dssarolo de un istema porl paraof sequimiento Procesamiento de sefal Manclo do Programacién microcontalores; Matlab,
" Angela Romero Comba angelarcomba@correo.ugr.es
de paramelms Viales,incuyendo o tmo cardiaco. i sistema realizard la adkuisickn no imasiva de biosialo instrumentos de laboratorio; Tecnologias PSoC | Pyih
asi como su Ia exraccion de o ntorés, Ia mecida de senales indirectas y
monitorizacin de estos datos.

ol
7 | Aimudena Riadeneyra Torres arivadeneyra@uores | Victor Toral Lopez Voral@ugr.es e INVESTIGACION Sistema de monitorizacion continua de parémetros vitales | procesamiento de sefal
electrodos; bioseriales

€l ol ostudio de apl industriales que empleen redes inalambricas 5G y

5G, TSN, Industria 4.0, Redes | redes cableadas TSN (Time Senaiive Networking) para el transporte de la informaci6n. Aunque no estén disefiadas para

Industriaes, lloT robots, trabajar de forma homogénea, Ia integracicn de 5G y TSN permite el despliegue de aplicaciones en tiempo real para la
Industria 4.0, como la interaccién ylo control remoto de robots con funcionalidades de alta precision.

8 Pabl Gutiérrez. Pablo Mufioz Luengo pablom|@ugr.es T INVESTIGACION Aplicaciones Industriales en Entornos 5G-TSN 5G, TSN Banco de pruebas 5G-TSN Victor Alejandro Puerta Morente apuertamorente@correo.ugr.es

Simulacién acistica de salas y espacios sonoros mediante métodos numéricos. Estudio de un espacio real y comparacion
Simulacién actstica de salas Ingenieria Actstica con los resultados del modelo. Oblencion del tiempo de reverberacion y estudio de mejoras para el reacondicionamiento | Los propios del grado Python Juan Castilo Antelo juancastilo@correo.ugr.es
acistico.

SIMULACION

9 Diego Salas Gonzilez dsalas@ugr.es TsC PROFESIONAL

IEEE 802.1Qbv, parte de . (TSN), introduce el (TAS), u
mecanismo de p\amﬁcamn temporal que garannza e e Clve e e el mectanto venanas de
2, lograda a través de protocolos como IEEE.
802.1AS. Por oira paro, lasfodos 5G offecon capacidades como beia \a«enma (URLLO), altas tasas de transferencia y
soporte para numerosos dispositivos, siendo ideal para aplicaciones criticas. 5G, TSN, Sincronizacién, IEEE 802.1Qbv Banco de pruebas de red 5G-TSN Raquel Pulido Pérez raquelpulido@ugr.es
En este rabelo, 52 propons evaluar detalscaments of fnclonamlanto de una red 5G.y del TAS aplcado s esta, reslzando
posibles evaluaciones conjuntas para analizar cémo las caracteristicas de las redes 5G, como son las fluctuaciones de
latencia, pérdida de paquetes y errores de sincronizacion, afectan el rendimiento del estandar IEEE 802.1Qbv

Evaluacion del rendimiento de una red 5G-TSN IEEE 56, Network slicing, TSN,

u bl i
10 [REB C R CulEnez 0 [REHEREE 802.1Qbv 802.1Qbv, Industria 4.0, lloT

Los sistemas 5G incluyen enlos mensajes MIB Block) y SIB (System Information
Blocks), enviados en difusion. MIB contiene la informacion necesaria para que el User Equipment (UE) decodifique el PC, software gratuito para acceder al

mensaje SIB1, que a su vez incluye informacion para acceder a la celda y a disponibilidad y planificacion del resto de moden a través de puerto serle para

mensajes SIB. Funcionamionto do redos 5, instlaciénde | gecuar comandos AT, modem SG que

Uno de estos mensajes SIB, el mensaje SIBY, contiene informacién sobre el tiempo GPS y UTC (Coordinated Universal | controladores para modems 5G, uso de soporte Ia decodificacion del SIBY

Time). 1 UE pucs uizar 1o parémelros preporcionados on o S5 para obtoner dchos fimpos  amcronzarse con el | comandos AT para nfraciuar on el modem. | (eparible po parte el tor), sofware | Angel G5 ugres
reloj utilizado por la red 5G. Las versiones iniciales del mensaje SIB9 contenian el tiempo UTC en unidades de 10 ms, pero a nociones e uso de APIs e fabricantes (e.g. | propietario del fabricante del chipset

partr de la Release 16, se incluye un nuevo campo que aumenta la precision hasta 10 1. Qualcomm) para interactuar con el modem, etc. | modem (Qualcomm, disponible por parte

Asi, en este trabajo se pretende utlizar un modem 5G que permite decodificar el mensaje SIBY con el objetivo de lograr la del tutor), S.0. Ubuntu para el PC que

correcta sincronizacién entre UE y estacion base (gNB). Para ello, habra que analizar las diferentes APIs disponibles, hacer use el modem

que el reloj del UE se sincronice con el reloj de Ia estacion base, y comprobar Ia precision de la sincronizacién lograda.

11 |Jorge Navarro Oriz jorgenavarro@ugr.es Félix Delgado Ferro felixdelgado@ugr.es m INVESTIGACION Sincronizacion entre UE y GNB en redes 5G o5 sincronizacion, SIB9, elo

La sincronizacién temporal precisa es un tema crucial en las aplicaciones de caracter critico. La integracién de la quinta
generacion (5G) de redes moviles en redes Time-Sensitive Networking (TSN) ofrece nuevas oportunidades para la
ransmisién de Ia misma en escenarios de interés como la Industria 4.0. Este trabajo de fin de master (TFM) se centra en el

ST Analisis y Optimizacién de la Sincronizacién Temporalen | ¢ 1o analisis y optimizacion de la sincronizacion temporal en redes TSN con la integracion de nodos 5G, utilizando el simulador

5G-TSN mediante OMNeT++ g de redes OMNeT++. En este TFM, se pretende estudiar como afecta la incorporacion e la tecnologia 5G en la
infraesinctura do red TSN n rlacicn con a incronizacion y su mpacto n a operacion do funciones TSN como ol Tme-
Aware Shaper (TAS). d ¥ un andli Python, se pretende
identificar los benaficios de esta intearacion

12 PabloMufioz Luengo pablomi@ugr.es m Redes moviles, C++, Python Ordenador personal Jesus Galindo Santiago galsan@correo.ugres

Las redes Ti Networking ( con lat tadas, siendo esenciales para
aplicaciones ind\ fiabilidad. La tecnologia 5G, con su alta
velocidad y ultra baja latencia, se presenta como una alternativa clave para susiitui las conexiones cableadas, eliminando la
necesidad de infraestructura fisica. Este cambio hacia una conectiidad completamente inalambrica abre nuevas
posibilidades para la automatizacién mévil y escenarios industriales dinamicos. Sin embargo, garantizar la calidad d

seniclo (Q0S) n redes TSN-5G es undamental, evaluando parémeos como latencia, pércida de paqueles y priridacss de
trafico. En este trabajo se pr . 1a provision de . asegurando
un desempefio 6ptimo, y consolidando el reemplazo del cableado por soluciones inalémbricas Tomles e s

13 PabloMufioz Luengo pablomi@ugr.es m INVESTIGACION QoS 56, TSN

A;:‘h:wg  de 12 Caldad de Senicio (GoS) on redes Iniegradas Redes moviles Ordenador personal Antonio Manuel Hervs Ramirez antoniohervas@correo.ugr.es

Este proyecto consiste en el estudio de redes O-RAN ( fas
XApps, para 4G/5G mediante n entomo de simulacién. O-RAN representa una arquitectura de red abierta y T
e oY e[ e e yckras s eleconii e I isciosaies i des
estas. Las  levadas a cabe por o RIG (RAN Iialigent
O-RAN, RIC, 56, App Comvollo). pere fundamantal & una aruloctura O-RAN y dond o6 conrlan, ot o, funcones do o on dempo | Rodes mies Ordenador personal Victor Roman Garcia Vetor23@coreo.ugr.es
os ealieskto o i cons perlnes e el s i n ol Ll e oo o e g

para proporcionar y una gestion de funcion de los datos obtenidos por la

enuna e AN, ceerioas prs 1 oloeson o sl y testeo de

Andlisis y evaluacion de redes O-RAN en entorno de
simulaci

14 U m INVESTIGACION

Ias XA
Intoday's technological landscape, De: plays a key role in automati The
adoption of has further a As industries s 56
ehwons the necd for automaled, acalabl, and secure cloud nfrastclures has never boen more importan ™ example of
this is the recent architecture Open-Radio Access Network (O-RAN). This thesis focuses on analyzing the deployment,
Analysis of Cloud-based Deployments for O-RAN ORAN, 12C, Cloud, 56 automation, and optimization of the O-RAN architecture in using I 1
Avchitecture  ac. Cloud. Code (1aC) principles. The project leverages Terraform and Ansible to automate the deployment process, with a comparative
analysis of cloud providers. Monitoring tools such as Prometheus and Grafana are integrated to visualize the system
performance and set up alerting mechanisms for . This thesis
DevOps practices, combined with cloud technologies and O-RAN framework, enable scalable and secure 5G networks
throuah automation and monitorina.
Artificial intelligence has become integral to various aspects of everyday life, from educational projects to process
‘automation. ft serves not only as a vital tool for assistance but also as a medium for educating younger generations,
‘extending beyond the acquisition of knowledge to engage with ethical considerations in communication.
“This research project aims to investigate the current state-of-the-art developments in Al, both from a legal and technological
standpoint, with a partcular focus on the implications of bias in Al systems. To achieve this, a pertinent Al training model will
be analvsed to aenerate diverse results and metrics. which will be critically examined.

15 i " INVESTIGACION Redes moviles, Computacion en la nube Ordenador personal o e

16 Jose Camacho Paez josecamacho@ugres | Carlos Soria Rodriguez csoria@ujaen.es m INVESTIGACION Biases in Al training models Al legislation, biases Ordenador personal Anaro Heriz Garcia agherraiz@correo.ugr.es



Este TFM esté enmarcado en los proyectos XENSORY y BCISENS del
NewraEngineerngand Computing (NECO) Lab (s Ambos proyectos

neurotecnologias interactivas basadas en (RE) e interfaces (8Ch)
con aplicacién en salud, educaciony depm\e de alto rendimiento.

En este TFM se pretende implementar una aplicacién en el &mbilo del deporte de alto rendimiento, en concreto en el Programasién C# y Python. Experiencia en
enirenamiento de portros do balonmano. desarmolo de escenarios PC, hardware y perifricos de RE (HMD,
, Aplicacien infoaciva en entomo inmersivo para Realidad Virual, Doporte, alto virtuales (Unity). Procesamiento do sefiales y | eye-iracker, camaras 360°,
17| Miguel Angel Lépez Gordo mals@ugres " oo enrenamienio g . gaoeres d beloamane. rencimisnto neraciadad : € Uiy y porécos (HN, oy racke, cimara 360, contoladores, | atoo ML raecurs " |conwoideres, e, sotwarepara
sle)scbr ol g se implomenta un I oograna e amensments de 1o s con et sopons ae clente/sanidor, ransmision multimedia en | programacién y ejecucian Uniy/C
expertos del émbito. A procederd a su eales, dando lugar a ciclos de tempo real
Cotmisacen 6 1a ptacén
Finalmente, la eficacia de la aplicacién sera analizada mediante el escrutino de los resultados:
NOTA: Fste TEM ranuiere cierta nresencialidad_dirante Ia fase de test camon con Ins denorisias
S
avanzadas paraa p redes 1a seguridad tanto de sistemas
Gomo usuaros finaies. En ests marco, 105 modelos LLM (Large Language Model) ienn un caro potencial de aplicacion
para, por ejemplo, analizar configuraciones de red y politicas de seguridad, identificar winerabilidades y ataques en cursoy,
® — o . sobast o o e oo L e I — por o tanto, también para a propuesta de soluciones de respuesta ante eventos o incidentes de seguridad Python Machine Loaming,Deop Loaming | 1201806 porsonal; Soor Gedeac: |1y i S S —
€1 principal proyecto es el estudioy modelos para el andlisis de configuraciones de
sequridad en dispositivos especficos de proteccién de red, por ejemplo, frewalls. Es necesario nolar que el proyecto se.
realizaré en colaboracién con la empresa Innovasur, que proveera de escenarios y configuraciones reales para el objetivo
principal del proyecto.
S propor ftomatica y iculos en inacisica dtivida paa
ensorizacisn actstica g Lafieo ¢ ! con la empres
Andlisis do trafico urbano mediante sensorizacion acistca | istribuida, huella dol sensor, | CPe2dora de fira TW Digital. Para ello so analizarén registros do variacién de stain en ramos do fiora saios a a i do Conocimientos de procesado avanzado de sefil,
19 Luz Garcia Martinez luzgm@ugres MANUEL TITOS LUZON mmiitos@ugr.es 50 INVESTIGACION : | los vehiculos en determinadas calles del centro de Granada, explorando estrategias de procesado espacio temporal de los matlablpython David Hoyas Campanm davidhc00@eorreo.ugr.es
distribuida: caso de estudio fljo de afco, procesadode ' i : " python
o atos, asi como deconvolucion de Ia respuesta al impulso de los vehiculos caracteristica en este fipo do sensores. Estas
tareas son retos elevados, ya que a menudo hay mucha densidad de Irafico, y los puntos espaciales de sensado tienen
caracteristicas de transmision muy diversas.
Caracterizacion de Fiabildad y Variabiidad para dispositivs | Electrérica, Transistor, El objetivo de este Trabajo Fin do Master es la caracterizacion experimental eléctrica e
20  Carlos Mérquez Gonzélez carlosmg@ugr.es Carlos Navarro Moral carlosnm@ugr.es E ON dos en el Fiabilidad, C: de fiabilidad y los distintos pardmetros Tecnologia de semiconductores b= P - Ongin. | antonio Garrido Molina antoniogamo@correo.ugr.es
Nanoelecirnica Elécirica semiconductores de avanzados
Aprovechando las caracteristicas Gnicas de os ransistores de efecto Gampo basados en grafeno (GFETs), o estudiante
evaluarsa posibilidad de implemenr circuitos muluncién, capaces de actuar (dependiendo del rango de polarizaciones
empleadas) como amplificadores o desfasadores variables conirolados por tensién. Partiendo de un modelo compacto, X .
21 Francisco Pasadas Cantos Anibel 3 INVESTIGACION Design of reconfigurable multifunctional RF GFET-based | graphene, radiofrequency, Gaponible n o grup.da abaj, 5 sfostarin sus porémetios 8 una ecnelogi polcads en  Horars, para. fecirdrica de aka frecusncis, disefio da QrdenadoriKeysight Advanced Desian | 1anef Gomez Torres manug2001@correo.ugr.es
cireuits amplifer, phase shifter ) no, |circuitos Systems (ADS)
posteriormente realizar el disefio completo, incluyendo redes de adaptacion. El objetivo es evaluar la viabilidad del disefio,
los resultados en términos de variacicn de gananciaffase del mismo, asi como comparar los resultados con e estado del
are. tanto en tecnoloaias basadas en arafeno como en otras convencionales.
€l don ol gisonoya un procesador RISC-V para una FPGA, enfocado en
satitaero euiios do % IoT, I rol
indusirial. RISC-V o tectura abierta y modular que p i y o que Ia hace ideal
parssistomas embenidos
Este rabjo se reallzar en colaboracién con la empresa Quintauris.
22 FncscoBarancoEwesto  |amanco@uares | Mentor Caros Megias Nifez | narg@ugrs atc WVESTIGACION IS8R0 s un procssacor RISC-V para aplcaciones RISCY, Disoto gl PR | Diseodigial.Conosinienos on VHLDIVerlog | FPGAS i Vivado JOSE LU MARTNEZRECHE  jmrdS608710@coreo.ugr s
2) Disefiar un procesador RISC-V soft IP un
ficas para mejorar el Ia aplicacion objetivo (e.., extensiones para
operacione:
e e
4) Validar la funcionalidad mediante simuiacion y pruebas fisicas en una FPGA
&) Analizar el uso de recursos v 1a eficiencia eneraética del disefto,
! mboio abordar Ia cvalacion ycomparacién d diverss P Cares RISG implemontados an una FPGA,anaizando su
uso de recursos vectoral
o eielomes on ermpoeal RISC.V oo ecrgia i Shierte,que oo 6o mmporiond Goms 1 apueeia oropes Y
altemativa a ARM para empolrados.
Este rabejo se realizar en colaboracién con la empresa Quintaris (beca CARO relacionada)
23 | Francisco Bamanco Expdsito foamanco@ugr.es Mentor: Carlos Megias Nifiez narg@ugr.es ATC INVESTIGACION Evaluacion de IP Cores basados en RISC-V para FPGAs | oo FPOA disehodiglal. ooy Disefio digital. VHDL/Verilog o Vado (emsas JORGE AL
L 1) Seleccionar y evaluar varios IP Cores RISC-V disponibles (e.g., PULP, CVAG, VEER H1) o disefiar un Core base para proporcionadas por o ttor)
andliss
2) Disoriary sjocutar bonchmarks especificos para medi rendimionto, consumo energético, atencia y determinismo.
3) Analizarla capacidad de Integracion de los cores con aceleradores hardware y periféricos.
4) Proponer optimizaciones basadas en los resultados de benchmarking
5) Comparar los resultados obtenidos con esténdares de la industria
proyecio se 4n médulos HDL o anguage) pra u sistomas do
Ethemet en PGA El gran avance en anchos de banda y I
aparicién de nuevos estandares sobre Ethemet requiere de plataformas que den soporte a 05 mismos o que sinan para
crear protolipos de disefos antes de su migracion a chips dedicados. La naturaleza hardware de las FPGAS y su alta
reconfigurabilidad las convierto en una excelente tecnologia para estos sistemas.
24 |Francisco Barranco Expésito fananco@ugr.es Mentor: Carlos Megias Nifiez | narg@ugr.es ATC INVESTIGACION eremas de comunicaciones en FPGA pera aplicaciones | pG; switching; iseno digtal HDL y Desarmollo con FPGAS FPGAS de Xiinx, VHDLVerlog
tempo real El objetivo de este proyecto es desarmllar la I6gica necesaria para dar soporte a funcionalidades que permitan alcanzar altos
anchos debanda (1025401100 Gigai Eihemat o anrconol o alncia do s pacuetes o ilemas do
comunicaciones Ethemet. Ademas, se bus
oanratacon pot 5 oo, Tnamone, aswdar i poshalcado conibul con 2 It tuacionge soanzadas
ese ooseco_beranco s imolemeniaciones con icencia abe
n este Tas apora de antenas en of domino tiempo en
a dicho fin so odelad
25 Francisco Javier Garcia Ruiz franmuiz@ugres Mario Femandez Pantoja mario@ugr.es 3 INVESTIGACION Disefio de armays de antenas variables en el tiempo amanas,amays, domino ol | o ttaclones ! s comerc. Acmiamt 5 entars a3 {utensa, sisterias de RF, herraniientas do  |ADS, GST, VA, Ansfizadores de Cristina Garcia-Torres Robles cristinagtr@ugr.es
tiempo, caracterizacién simulacion de circuitos de RF, programacién | espectros
implementacion préciica de dichos sistemas, que consiituye en la actualidad uno de los retos de investigacion mas notables
en'el disefio de sistemas de radiofrecuencia
En este rabalo fn de master s pretends cncontar palrones n las méticas e diversos pardmelos de s resonancias de
M——— Schumann o natural e a banda ELF en el dominio
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