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'CONOCIMIENTOS PREVIOS

HARDWARE/SOFTWARE

|Ant. Javier Diaz Alonso

UGR

Transferencia de tiempo sobre sistemas inalambricos basado
len el protocolo IEEE-1588

|Azpeitia Gonzalez, Pablo

= PrevISa Ue TempU e TeTES Ue
computadores para aplicaciones dentro de LAN usa
icomo referencia el protocolo IEEE-1588. Este protocolo
requiere un medio fisico tan determinista y fiable como
sea posible por lo que normalmente se utilizan en redes
cableadas y en dispositivos con soporte de sellado
lhardware para mejorar la precision. Este proyecto
lestudiaré la viabilidad de utilizacion de este protocolo
lusando como medios fisicos enlaces inalambricos. Se
levaluara la perdida de prestaciones, soluciones posilbles
para compensar o paliar este efecto y estudiara posibles

IProgamacion en C/C++. Sistemas de
comunicaciones. Sistemas de control

Distositivos de radio (metrolink)
o wifi para comunciaciones
inalambricas. Libreria software
PTP4L

2 TSTC

Pablo Ameigeiras Gutiérrez [Jonathan Prados Garzén

Desarrollo de un algoritmo para la asignacion de flujos en
redes TSN asincronas para la Industria 4.0

ICaleya Sanchez, Julia

ET objetivo del proyecto es el disero, desarrollo y
levaluacion de un algoritmo de priorizacion de flujos en
redes TSN asincronas industriales. TSN es un conjunto

a los estandares Ethernet IEEE 802.1Q, que definen

lque TSN se convierta en la tecnologia cableada
dominante de las futuras redes industriales. Esto se
debe principalmente a que TSN acabara con los

de ilidad y dificultad en la gestion
de las redes industriales actuales, las cuales estan
basadas en Ethernet Industrial. Para ofrecer una
conectividad de baja latencia y determinista, las redes
[TSN incluyen sofisticados mecanismos que hacen que
su configuracion sea extremadamente compleja. En este
proyecto se aborda este problema mediante el disefio de
lun algoritmo escalable capaz de priorizar flujos de trafico
industriales de modo que se garanticen sus requisitos
deterministas de calidad de servicio.

de estandares, definidos principalmente como enmiendas

redes convergentes y deterministas de capa 2. Se espera

Programacion en Matlab.

disefio de algoritmos y andlisis de
complejidad algoritmica.

Fundamentos de conmutacién, redes
Software-Defined Networking (SDN),

PC de altas prestaciones /
Matlab

|Ant. Javier Diaz Alonso Eduardo Ros Vidal

|Algoritmos de disciplinado de relojes para infraestructuras
criticas

(Casero Santos, lvan

[Este proyecto pretende estudiar los algoritmos’
lavanzados de control de osciladores. Primero pretende
lestudiar modelar su comportamiento para predecir las
desviacionestemporales usando un sistema basado en
IMaser y Common view como escala de tiempo de
referencia. Utilizando recepctores GNSS, se
desarrollaran algoritmos avanzados de control para
disciplinado con minimo error absoluto (offset) y
desviacion tipica (jiter) en frecuencia y/o fase. Se
levaluaran diferentes tipos de osciladores y su aplicacion
la infraestructuras criticas como centros de datos, redes
ISmart-grid y 5G. Opcionalmente se contemplara la
utilizacién de otro tipos de fuentes de tiempo como
o 1to (fusion de ir i

alos
};istemas GNSS.

IProgamacion en C/C++. Sistemas de
comunicaciones. Sistemas de control

Maser pasivo, osciladores
IOCXO y/o rubidio. Receptornes
IGNSS. Sistemas empotrados
para desarrollo de algoritmos
de disciplinado.

4 TSTC

JOSE ANDRES GONZALEZ

/ANGEL MANUEL GOMEZ
LOPEZ

IGARCIA

DETECCIQN DE ATAQUES DE REPLAY EN SISTEMAS DE
BIOMETRIA DE VOZ

Chica Villar, Manuel

[El proyecto contempla el desarrollo de técnicas de anti-
lspoofing basadas en redes neuronales profundas para la
deteccion de ataques de replay (i.e., reproduccion de
laudios pregrabados) en sistemas de verificacion por voz.
[Estos ataques han demostrado ser un importante riesgo
de seguridad para estos sistemas, ya que posibles
atacantes podrian lograr tener acceso a aplicaciones

lal sistema de biometria muestras de voz pregrabadas de
usuarios genuinos. Con el fin de detectar estos posibles
ataques de spoofing, en el trabajo el alumno desarrollara
técnicas basadas en DNNs que, entrenadas con bases
de datos de voz genuina y ataques de spoofing, sean
capaces de detectar de forma robusta y precisa estos
atagues.

lseguras (p. ej. aplicaciones de banca online) presentando

Procesado de sefial, Lenguaje de

deep learning(Pytorch, Sklearn)

lprogramacioén Python y librerias de

PC, Entorno de programacion
Python

5 [TSTC

Isaac Manuel Alvarez Ruiz /Angel de la Torre Vega

Nuevas técnicas de registro de potenciales evocados
lauditivos

(Chinchilla, Alejandro

Disefio de patrones de estimulacién avanzados para el
registro de dos auditivos. on d
las técnicas mediante la adquisicién de una pequefia
base de datos.

e IRegistro y procesamiento de sefiales

MatLab / Octave / Phyton

6 TSTC

ANA BELEN CHICA

JOSE ANDRES GONZALEZ
LOPEZ MARTINEZ

EEG-a-voz: Sintesis de voz a partir de registros de la
lactividad cerebral

del Castillo Cabrera, Jests

[ETPTOYETIO PETSTgue UeT e e
sintesis de voz a partir de registros de la actividad
cerebral obtenidos en tareas de produccion del lenguaje.
Para ello, el trabajo consistira en tres fases. En una

lparticipantes mientras realizan tareas de produccion de

lhabla (lectura de palabras, frases, etc.). En una segunda

[fase, estos datos seran empleados para entrenar

lalgoritmos de machine learning con el objeto de sintetizar

voz a partir de los registros de EEG obtenidos. En una

ultima fase, se evaluaran los audios generados mediante
An o o

lprimera fase, el alumno recopilara datos de EEG y voz de

Pytorch)

Procesado de sefial EEG, Lenguaje de
lprogramacion Python y librerfas (MNE,

PC, Entorno de programacién
Python

7 [TSTC

|Antonio M. Peinado Herreros José Luis Pérez Cérdoba

Implementacion de un beamformer sobre array esférico
lambisonics

Diaz Rey, Ignacio

[En este proyecto se pretende desarrollar un sistema de
lbeamforming de muy alta directividad implementado
sobre un array esférico con 19 canales (micréfono tipo
lambisonics). Se testearan aspectos como el nimero de
canales para realizar el beamforming o la configuracion
lapropiada de canales para conseguir sefiales de alta
calidad con un coste computacional bajo.

Python, MatLab, Software
Zylia, micréfono Zylia
|Ambisonics “Pro Have It All" de
[tercer orden.




Jorge Navarro Ortiz

IOrquestacion de funciones de red con Kubernetes y
(OpenSourceMano

Escudero Tabernero, Carlos
(MUIT 90 ECTS)

[En este TFM el estudiante realizara la orquestacion de
funciones de red en contenedores (CNFs, Container
INetwork Functions) utilizando para ellos la plataforma
IKubernetes. La orquestacion estara gestionada por la
lherramienta OpenSourceMano, proyecto de la ETSI para
lla gestion y orquestacion de funciones de red. El alumno
realizara ejemplos en los que dichas funciones se
lorquesten teniendo en cuenta las métricas disponibles.

FSE UTZara ur PC A miono ue;
Iservidor.

- En cuanto a software, Se
utilizaran las plataformas
Kubernetes y
IOpenSourceMano, ambas
lgratuitas y de cédigo abierto,
lasi como posibles add-ons de
llas mismas y desarrollos

Aara lac nnah:

TSTC

José Camacho Paez

Roberto Magan Carrién

de Ci i en

Blg Data Analaysis (MBDA) para el andlisis de trafico en red

Fernandez Morales, Sergio

El objetivo de este trabajo es investigar técnicas de

cluslermg jerarquico dentro del aprendlza]e de
para la mor

multivariante de red.

INetflow, MNSM, Python

MEDA Toolbox, FCParser, PC
Ipropio

10

ETC

Francisco Javier Garcia Ruiz

/Andrés Godoy Medina

Fabricacion y caracterizacion de dispositivos memristivos
sobre sustratos flexibles

Fernandez Sanchez, Mari
Carmen

Este Trabajo Fin de Master se centra en el desarrollo de
imemristores (resistores con memoria) sobre sustratos
[flexibles, tales Cumo polyimidas. Se evaluaran técnicas
basadas en f ion laser, para el de
horlzoma\es y verllca\es Se trabajara en la
de técnicas de
caracterizacién de memristancia, asi como en la
paréasitos de
contacto, parésita, efectos de trampas, etc.).

[Electrénica. Caracterizacion avanzada

len laboratorio electrénico.

Mesa de caracterizacion
lanalitica, laser galvanométrico,
lanalizador de semiconductores.

CCIA

Francisco Javier Garcia
ICastellano

IAprendizaje supervisado usando técnicas de Big Data para

de riesgo crediticio

Gil Ruiz, Gonzalo

(MUIT 90 ECTS)

lLas entidades financieras suelen tener conjuntos de
datos lo suficientemente grandes para no poder ser
imanipulada con herramientas tradicionales de ciencia de
datos. En este trabajo el alumno eslud\ara diversos
lalgoritmos de aprendizaje al Big

Data, usando Apache Spark, con el objetivo de procesar
ly modelizar uno o mas conjuntos de datos de riesgo
crediticio o de prediccion de bancarrota. También utilizara
herramientas de Inteligencia Artificial Explicable para
ltratar de predecir y caracterizar el riesgo en la concesion
de un crédito a un cliente o de bancarrota.

prendizaje

en python.

, programacién

12

TSTC

ignacio Alvarez lllan

Diego Castillo Barnés

UGR

Diagnéstico asistido de cancer de prostata mediante IA y
deep learning

Guarino Marin, Jaime

La propuesta de trabajo consiste en usar una base de
datos de privada multi de MRI i
IResonance Imaging) de pacientes con cancer de prostata
para aislar el tejido afectado de otros organos que
laparecen en en la imégen, y clasificar las lesiones
delineadas. En este proyecto de TFG se pretende
desarrollar algoritmos de andlisis y clasificacién de tejidos
usando herramlenlas de \nlellgencla amflcla\ para la

de tejidos en
paradigmas como Unel basado en deep learning y
nuevas propuestas de .

Deep learning

Python

TSTC

Pedro Garcia Teodoro

|Andlisis de uso de la IA para el aprendizaje automatico de
ciberataques en entornos de redes y sistemas de
comunicacion

Lopez Jiménez, Sergio

El creciente riesgo de seguridad en entornos de redes y
sistemas obliga a la especializacion de los administradores de
sistemas en este ambito. Ademas del empleo de diversos tipos
lde herramientas de deteccion y respuesta, también resulta
el despliegue de honeypots, esto es sistemas

ltrampa que resultan atractivos para los atacantes y, desviando
suatencion de sistemas criticos del entorno, permiten
aprender nuevas metodologias y procedimientos de ataque.
Partiendo del disefio y despliegue de un conjunto de

en una red c iva, el objetivo ido en el
presente TFM es el andlisis de la informacion recolectada
Imediante técnicas de A para el aprendizaje automtico de
Imetodologias y procedimientos de ataque.

Redes, SO, programacién, seguridad

14

[TSTC

Isaac Manuel Alvarez Ruiz

Juan José Esteban Delgado

EMPRESA

Optical readout and control for laser interferometry in space

Lozano Althamer, Segio

[This project is based on an Erasmus collaboration
lbetween the University of Granada and the Max-Planck
Institute in Hannover (Germany). Electrica. This project is
based on electronics development and FPGA-
lprogramming of optical readout methods and control logic
ffor inter-satellite laser ranging instruments

[Telecommunications, software and
hardware engineering.

(Circuit electronics design, RF
systems and experience with
measurement instruments

15

Carlos Navarro Moral

ICarlos Marquez Gonzalez

Estudio de dispositivos electronicos avanzados como
isensores de iones (ISFET).

Marcos Pufial, Isaac

'Se contempla el estudio tedrico y mediante herramientas
de simulacion sobre la viabilidad de dispositivos
nanoelectrénicos avanzados como transistor de efecto
icampo sensible a iones (ISFET). En particular, se
icontempla el estudio de diodos Shockley con puerta y
diodos con dopado virtual en tecnologia de silicio sobre
aislante.

[Electronica basica. Tecnologia de
dispositivos.

ISynopsys, Silvaco, Matlab,
Pspice

16

TSTC

LUZ GARCIA MARTINEZ

MANUEL TITOS LUZON

Slslema automatico de clasificacion de patrones de

urbana en registros de sensorizacion acistica
distribuida.

MARTINEZ CLEMENTE,
ICARLOS

[ETODJetivo del proyecto Sera el de
los registros de sensorizacion acustica distribuida
obtenidos en el entorno controlado de sensorizacién
instalado en la ETSIIT, para extraer conocimiento acerca
de los patrones de movilidad de peatones y vehiculos
existentes en la misma. Una vez calibrado el sensor en

el entorno de pruebas, se aplicaran técnicas de
de ruido, técnicas de deteccion automatica de regiones
de interés en imagenes y otras estrategias de
clasificacion supervisada para obtener como resultado la
deteccion automatica completa (de extremo a extremo)
de patrones de movilidad urbana en el entorno de la
ETSUT

de
lteoria de la sefial,

python, matlab, sensor
lactstico distribuido

17

Nuria L6pez Ruiz

Antonio Martinez Olmos

Desarrollo de un sistema de andlisis multiespectral portatil

Mesa Simén, Miguel Angel

Disefio y desarrollo de un sistema de andlisis|
multiespectral basado en el sensor AS7265X. Los|
objetivos son:1- Puesta en marcha del kit de desarrollo
de AMS AS7265X DEMO KIT V3.0. 2- Integracion del
sistema con Arduino para la realiacién de medidas. 3-
Desarrollo de una aplicacion Android que permita el
control remoto del dispositivo. 4- Aplicacion del sistemal

Programacion Arduino y Android,
colorimetria basica

IAMS AS7265X DEMO KIT,
|Arduino, Android Studio,
Bluetooth

LS|

Juan Antonio Holgado Terriza

Plataforma colaborativa de Internet de los agentes basados
en sistemas multiagentes y microservicios

Mohamed-Yahdih Fares, Batul
(MUIT 90 ECTS)

desarglade,

T TST T CoTpUTETTeT o prenaT T
el modelado del comportamiento se va a utilizar un
modelo basado en procesos desarrollado por la|
Universidad de Oporto. Por otra parte los microservicios|
lson infraestructuras basadas en arquitecturas de
servicios (SOA) que nos permitiran integrar los|
dispositivos  fisicos (sensores, actuadores, etc) en el
entorno de agente. El resultado es una plataformal




19

TSTC

Nuan José Ramos Mufioz

Pablo Mufioz Luengo

|Andlisis de herramientas de virtualizacion para servicios de
baja latencia

Mufioz Aguilera, Juan Francisco

Las aplicaciones de mision critica presentes en sectores
como la fabricacién, la automatizacién o la automocién
requieren una garantia determinista en el funcionamiento
de la red. Una solucién ampliamente aceptada consiste
len usar las tecnologias Time-Sensitive Networking (TSN)
Icomo solucién cableada y 5G como solucién inalambrica.
Sin embargo, la virtualizacion de funciones de red (VNF,
|Virtual Network Functions) puede introducir retardos no
lacotados que dificulten proporcionar un servicio
determinista extremo a extremo. En este trabajo, se

y diversas para permitir
que las funciones de red virtualizadas ejecuten funciones
: h p e

al retardo que
requiera la aplicacion.

Nociones basicas sobre virtualizacién
ly sistemas de tiempo real

'Ordenador personal, DPDK,
RT-Linux, KVM

20

Electré
nica

Andrés Maria Roldan Aranda

Simulacién electromagnética de cavidad resonante a 175
MHz y disefio de controlador para acelerador de particulas
de 3 kw

Pérez Segura, Andoni

[El alumno desarrollara trabajara en :

- Simulacién con HFSS de una cavidad resonante tipo|

pillbox de 175 MHz.

- Disefio de controlador de sefiales de telecontrol |
i i al

Matlab, Python, TC/TP, script, Visual
Studio Code, Programacién C++

gestion de la para
len una red EPICS.
- Disefio de PCB para el controlador

Matlab, Python

21

Electr6
nica

Andrés Maria Roldan Aranda

Simulacion de canal para enlace en VHF/UHF para cubesat.
6n del trar i élite usando
y médulo de 6n usando
GNURADIO

Romero Ochando, Rubén

El alumno desarrollara trabajara en :
- Conocer y modelar la comunicacion en un canal radio|
IVHF/UHF para envio de imagenes a baja velocidad.

Matlab, Python, TC/TP, script, Visual
i 6n C+

- Implementacién de un prototipo de
arquitectura CUBESAT en PCB 10x10 cm.

- Caracterizacion del enlace mediante uso de GRNU-
Radio y transceiver HackRF

ode,
+,GNU_Radio

Matlab, Python

22

[TSTC

|Antonio M. Peinado Herreros

/Alejandro Gémez Alanis

Desarrollo de un sistema profundo de antispoofing basado en|
datos estéreo para sistemas biométricos de voz.

Sanchez Valera, José Carlos

lLa biometria de voz esta experimentando un fuerte auge
Icomo alternativa que ayuda a diversificar los métodos de
lautenticacion. Sin embargo, como otros sistemas
biométricos, es susceptible de sufrir ataques, por lo que
'se hace i técnicas de anti
suficientemente robustas para garantizar la seguridad de
llos sistemas. En este proyecto se pretende desarrollar un
sistema de anti: ing basado en redes

profundas a partir de datos estéreo, es decir, parejas de
sefiales de voz con dos versiones, voz genuina y voz
fraudulenta.

Python, Pytorch
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Francisco Javier Garcia Ruiz

Mario Femnandez Pantoja

Estudio e implementacién de un dispositivo de terapia
médica TMS (Transcranial Magnetic Stimulator)

Torres Montijano, Carmen

[En este TFM se pretende abordar un estudio e
implementacién de un prototipo simple de TMS
(Transcranial Magnetic Stimulator), cuya finalidad es
explorar el cerebro de forma no invasiva a través del
lcampo magnético generado por una bobina optimizada
para tal fin.
Obijetivos
- Estudio de la literatura cientifica acerca de la evolucién
en los disefios.
- Reproduccién en software de simulacion y

i6n de con i

- Disefio de bobinas optimizadas
- Impresion de prototipos en PCB

Electromagnetismo, electrénica

Software de simulacion de
circuitos (Ltspice), sotware de
disefio de PCB (Eagle)

24

TSTC

Pablo Padilla de la Torre

Carlos Molero Jiménez

Disefio y prototipado de dispositivos reflectarray basados en
lestructuras periédicas 3D para comunicaciones por satélite

\Velasco Garcia, Jaime

El proyecto consiste en el disefio, fabricacion y
caracterizacion de dispositivos radiantes de tipo
reflectarray basado en estructuras periédicas con celda
unitaria 3D 1te metélica y

simétricos para cada polarizacion, de modo que permitan
la configuracién independiente del haz en cada
polarizacion. Se planteara el disefio de una polarizacion y
una banda, y su extensién a doble polarizacién y doble
banda. Dicho disefio se concibe para su uso como
lantena directiva para enlaces punto a punto y enlaces via

satélite , en

|Antenas, radiofrecuencia

CST, Matlab




