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Resumen. En este estudio, se fomenta un avance en el conocimiento de la variabilidad climética de la
cuenca del Mediterraneo, asi como su posible influencia en la precipitacién de Europa. Los datos de la
SST han sido facilitados por el Hadley Centre y contienen informacién mensual en una resolucién
espacial de 1° de latitud por 1° de longitud; mientras que los datos de la precipitacién corresponden al
CRU 3.1, adquiridos del Climate Research Unit. Estos se caracterizan por poseer una alta resolucion
espacial de 0.5° de latitud por 0.5° de longitud.

Se utilizan los tres primeros modos para el Analisis de las Componentes Principales (PCA) tanto
rotadas como sin rotar para una dimension temporal y espacial determinadas. La suma de sus
porcentajes dan como resultado un valor considerable y representativo: 86.3%. Por otra parte, se obtiene
un conjunto de mapas de correlacion de la SST y de la precipitacion de verano coetaneo, y otofio e
invierno siguientes asociado a cada PC. Debido a que el nimero de afios es alto (110) los valores
absolutos son significativos por encima de 0.15. El influjo de la variabilidad de la SST es,

generalmente, resefiable tanto en los signos positivos como negativos de la correlacién.
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INTRODUCCION

La region del Mediterrdneo es conocida en todo el mundo por su caracteristico y
peculiar clima. EI Mar Mediterrdneo estd localizado en una zona de transicion

geografica entre el continente europeo y el africano (Figura I).

El relieve topografico y la configuracion de la masa terrestre muestran cuatro tipos
de cuencas en las que el Mediterraneo puede ser dividido: (1) la franja oeste, que parte

del Estrecho de Gibraltar hasta Cércega y Cerdefia; (2) la franja central, el area



comprendida entre Corcega, Cerdefia y Tunez en el oeste y Grecia y Cirenaica en el

este; (3) la franja este, que parte de la cuenca Central hasta la costa Siria, y 4) la

FIGURE 1. Areas de la region del Mediterraneo: (1) la franja oeste; (2) la cuenca central; (3) la franja
este; (4) Mar Negro. Fuente: Bartzokas et al (2001).

El analisis que se presenta tiene como objetivo proporcionar un avance en el
conocimiento de variabilidad climatica de dicha cuenca asi como su posible influencia
en la precipitacion de Europa. Para ello, en la primera parte del trabajo, se ha llevado a
cabo un analisis detallado de los principales modos de variabilidad de la temperatura
de la superficie del Mar Mediterrdneo en la estacion estival (JAS). Posteriormente, y
con el fin de detectar posibles influencias que puedan otorgar capacidad predictiva al
Mediterraneo, se ha analizado la correlacion existente entre la temperatura de la
superficie del Mar Mediterrdneo para la estacion del afio indicada previamente, y la
precipitacion de Europa y el norte de Africa para las estaciones correspondientes al

verano coetaneo, y otofio e invierno siguientes.

DATOS Y METODOLOGIA
Las bases de datos utilizadas en este estudio consisten en datos dispuestos en rejilla de

la temperatura de la superficie del mar (SST) en el area del Mediterraneo, y de la



precipitacion mensual en Europa y el Norte de Africa, en un intervalo temporal que
abarca desde 1901-2010 (110 afios) en ambos casos.

Para el desarrollo de este trabajo, se ha llevado a cabo un PCA sobre los datos de la
SST estacionales de verano (JAS) del Mar Mediterraneo. Estos son obtenidos a partir
de la variabilidad de la SST del Mediterraneo.

La segunda parte del trabajo analiza la posible influencia de la SST de verano del Mar
Mediterrdneo en la precipitacién estacional de Europa, intentando encontrar la
capacidad predictiva de la misma.

RESULTADOS

Cada andlisis de la EOF se realiza para una dimension temporal y espacial
determinados. Es por ello que este proceso ofrece una cantidad variable de modos,
tanto sin rotar como rotados.

En este caso, se destacan los tres primeros modos como aquellos que explican los
mayores porcentajes de varianza, ademas de dar como resultado un valor considerable
tras realizar un sumatorio, 86.3% (Tabla I). Por tanto, estos datos son relevantes para

el presente analisis.

TABLE 1. Porcentaje de varianza explicada por los tres modos mas importantes de la EOF con y sin
el procedimiento denominado rotacion ortogonal-varimax. Fuente: elaboracién propia.

Numero de modo Modo sin rotar Modo rotado
1 61.48% 34.43%
2 20.47% 26.89%
3 4.34% 24.97%
Total 86.3% 86.3%

Asimismo, se aborda la influencia de los patrones de la SST de la estacion de verano
en el Mediterraneo vy la precipitacion en Europa y el Norte de Africa. Es por ello que
se obtiene un conjunto de mapas de correlacion con la precipitacion de verano
coetaneo, y otofio e invierno siguientes. Sin embargo, dado que el nimero de afios es
alto (110), las correlaciones que se realizan en valor absoluto por encima de 0.15 son

significativas al 95% y estan asociadas a las componentes principales (PC).

Analisis de correlacion asociado a la PC1: la SST de verano ha ejercido un influjo

normal sobre las precipitaciones de la region europea occidental durante el periodo



comprendido entre 1901 y 2010. Ademas, los factores de carga mostrados en la EOF1
y la REOF1 han indicado una mayor influencia o representatividad en las restantes
areas debido a las variaciones de la temperatura de la superficie del mar, teniendo
como consecuencia una mayor pérdida de agua por evaporacion. Este déficit se ha
visto compensado, generalmente, por el aporte de agua del Océano Atlantico y por las

precipitaciones mas regulares durante la estacion de otofio.

Anadlisis de correlacidn asociado a la PC2: las zonas mas influenciadas por la SST de
verano del Mar Mediterrdneo son aquellas que se sitlan a ambos extremos de éste,
dando lugar a una serie de particularidades en los procesos sindpticos que han tenido
lugar durante la serie temporal de estudio. De esta manera, la variabilidad negativa de
la cuenca occidental y la variabilidad positiva de la cuenca oriental han estado
supeditadas a los cambios extensos que, regulados por la densidad y sus
caracteristicas basicas, han contribuido en, algunos casos, a la intensificacion de la
sequia y, en peores casos, de la desertificacion, fundamentalmente durante el verano y
el invierno. En otros aspectos, han favorecido la presencia de borrascas procedentes ya
sea de la cuenca del Mediterraneo o del exterior.

Andlisis de correlacion asociado a la PC3: el tercer modo de variabilidad del PCA

realizado para la correlacion de la SST y la precipitacién ha mostrado una mayor
representatividad en la cuenca occidental del Mar Mediterraneo. En este sentido, las
mayores diferencias que se han producido en la temperatura de la superficie del mar se
deben al contacto con las aguas del Océano Atlantico y la presencia de corrientes
marinas en el Estrecho de Gibraltar. Asimismo, se pone de manifiesto la irregularidad
de las precipitaciones, asi como su torrencialidad cuando se producen, principalmente,

en verano y en otofio. En cambio, éstas son copiosas y débiles en invierno.

CONCLUSIONES
Los resultados arrojados por los mapas de correlacién no han sido brillantes debido a
que los valores de correlacion se han mostrado bajos tanto para signos positivos como
negativos. Sin embargo, ha servido para realizar esta investigacion y poder llevar a

cabo la predictibilidad de las influencias en el Mediterraneo.



Asimismo, se ha observado que la SST del Mar Mediterraneo no es el Unico patron de
relevancia, sino que existen otros que también configuran o contribuyen al dinamismo

del clima.

Durante el siglo XX se produjeron innumerables fendmenos adversos que, de algun
modo, tuvieron consecuencias sobre el clima, la poblacion y la vegetacion. EI Cambio
Climatico siempre ha estado presente, pero la influencia antropica ha modificado
parcialmente su dindmica de tal forma que la variabilidad se presenta mas acusada a

partir de los afos 50.
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