GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (c0)

Sismotectonica y Dinamica Terrestre

Curso 2020-2021
(Fecha tltima actualizacion: 08/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Comisién Académica del Master: 15/07/2020)

SEMESTRE CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION
20 5 Optativa Presencial Espafiol

MODULO Geofisica
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CENTRO RESPONSABLE

DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado

MASTER EN EL QUE SE

IMPARTE Master Universitario en Geofisica y Meteorologia
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José Morales Soto

Instituto Andaluz de Geofisica (IAG). Campus Universitario de Cartuja.
Campus Universitario de Cartuja

c/ Profesor Clavera 12

18011-Granada

DIRECCION
Facultad de Ciencias, Planta baja edificio de Fisica, seccion de Geofisica.
Campus de Fuentenueva

Tel: 958248910; email: jmorales@ugr.es

Lunes de 08:00-11:00 (Ciencias)

) Miercoles de 08:00-11:00 (IAG)
TUTORIAS

http://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php

Daniel Stich

Instituto Andaluz de Geofisica (IAG). Campus Universitario de Cartuja.
Campus Universitario de Cartuja

c/ Profesor Clavera 12

DIRECCION 18011-Granada

Facultad de Ciencias, Planta baja edificio de Fisica, seccion de Geofisica.
Campus de Fuentenueva.

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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http://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php

tel: 958249553; email: stich@ugr.es

Martes de 10:30-14:00 (IAG)

TUTORIAS Miércoles de 09:30-12:00 (Facultad de Ciencias)

http://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CG1 - Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar criticamente los datos obtenidos.
CG2 - Identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacion compleja, y a partir de ellos construir un
modelo simplificado y realizar estimaciones sobre su evolucion futura.

CG3 - Idear la forma de comprobar la validez de un modelo e introducir las modificaciones necesarias cuando se
observen discrepancias entre las predicciones del modelo y las observaciones.

CG6 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, de redactar
planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o de formular hipdtesis razonables.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2 - Conocer y valorar las aportaciones de los diferentes métodos geofisicos al conocimiento de la Tierra.

CE3 - Analizar los distintos procesos geofisicos y sus diferentes escalas espacio-temporales, junto con las teorias y
leyes que los rigen y los modelos que tratan de explicar las observaciones.

CEG6 - Conocer la instrumentacion basica usada en la obtencion de datos geofisicos y recoger, interpretar y representar
datos referentes a la Geofisica usando las técnicas adecuadas de campo y laboratorio.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes tareas.

CT3 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

CT4 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos comunes desde campos expertos
diferenciados.
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http://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

El alumno sabrd/comprendera:

- Qué es la sismotectonica.

- El mecanismo de ruptura y el mecanismo focal de los terremotos.
- Lo que es una fuente Sismica.

- Lo que es una falla activa.

- La cinemaética de Placas.

- Loas modelos de conveccion.

- El modelo de generacion de terremotos.

El alumno sera capaz de:

. Calcular pardmetros de sismicidad.

- Calcular mecanismos focales

- Caracterizar fallas activas.

- Delimitar y caracterizar fuentes sismicas.

- Calcular movimientos relativos de placa

- Evaluar el potencial sismico de una falla.

. Relacionar mecanismos focales con tectonica
. Interpretar/realzar un mapa sismotectonico

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

Sismotectonica. Mecanismo focal. Fallas activas. Fuentes sismicas. Dindmica terrestre. Cinematica de placas. Tectdnica
de placas. Conveccion.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

1. - Relacién entre fallas y terremotos, rebote elastico, procesos fisicos en la fuente, observaciones geoldgicas,
parametrizacion de la falla, tipos de fallas y régimen de esfuerzos, elasticidad, ruptura, interaccién de fallas.

2. - Mecanismos focales, proyecciones estereograficas, patrones de radiacién, rayos sismicos y polaridades, efectos de
propagacion, técnicas de modelado en modelos de capas planas y modelos 3D, tensor momento sismico, fuentes doble-
par y non-doble-par, principios de inversion geofisica, inversion lineal, no linear, e inversion mediante bisqueda.

3. - Teorema de representacion, parametrizacion de la fuente sismica finita, momento sismico y dimensiones de la
fuente, distribuciones heterogéneas de desplazamiento, resolucion de la fuente finita, propagacion de ruptura.

4.- Conceptos basicos sobre movimiento de placas, geometria y cinematica. Modelos globales de movimientos de
placas. Movimiento relativo. Vector de Euler y velocidad lineal. Movimiento absoluto y hot spot. Anisotropia.
Mecanismos de desplazamiento de placas.

5.- El ciclo sismico. Acumulacion de la deformacion elastica. Modelado de la deformacion elastica en fallas de salto en
direccion y zonas de subduccion. Periodos intersismico, cosismico y postsismico. Acople sismico y geodésico.

6.- Dinamica de placas. Mid oceand ridge (MOR). Técnicas de estudio. La litosfera oceanica y estructura térmica.
Flexion litosférica. Cinematica y Mid ocean ridge. Terremotos en dorsales y transformantes. Rift continentales. Limites
transformantes. Limites convergentes. Subduccién. Estructura. Sismicidad y sismotecténica. Factor de acople y
subduccion. Sismicidad intermedia y profunda. Mecanismos de generacion de sismos intermedios y profundos. Colision
continental.

TEMARIO PRACTICO:

1. - Seminarios: Elaboracion, presentacion y discusion de trabajos cortos sobre tematicas variables en sismotectdnica y
geodinamica (fuentes de terremotos, caracteristicas de la sismicidad, tectonica y deformacion regional y similares).
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2. —Resolucién de problemas y ejercicios cortos relacionados con el temario y que necesiten de herramientas de célculo
0 programacion para su resolucion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

- Udias, A. (1999). Principles of Seismology. Cambridge. University Press

- Udias, A. y J. Mezcua (1997). Fundamentos de Geofisica. Alianza. Madrid

- Stein S. and M. Wysession (2003). An introduction to Seismology, earthquakes and Earth Structure. Blackell
Publishing.

- Lay T. & T.C. Wallace (1995) "Modern Global Seismology". Academic Press.

- Scholtz. CH. (2002). “The Mechanics of Earthquake and faulting”. Cambridge University Press.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

- Fouler, C.M.R. (2005). The Solid Earth. An introduction to global geophysics. Cambridge. University Press. Second
Edition.

-Turcotte D. L. and G. Schubert (2014). Geodynamics. Third Edition. Cambridge University Press.

- Smith D.G. (1989). "The Cambridge Encyclopedia of Earth sciences”. Cambridge University Press.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Global Earthquakes in USGS/NEIC: http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/
Euro-Mediterranean earthquakes, EMSC: http://www.emsc-csem.org

Centroid Moment Tensor Project, Columbia University: http://www.globalcmt.org
The World Stress Map Project, GFZ Potsdam: http://dc-app3-14.gfz-potsdam.de
Finite-Source Rupture Model Database: http://equake-rc.info/SRCMOD
Computational Infrastructure for Geodynamics: http://geodynamics.org

Planetary Geodynamics, NASA: http://denali.gsfc.nasa.gov

METODOLOGIA DOCENTE

Leccion magistral/expositiva

Resolucion de problemas y estudio de casos practicos.
Realizacion de trabajos en grupo

Realizacion de trabajos individuales

Précticas de laboratorio

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

Una prueba tedrico-practica de conocimientos y resolucion de problemas donde se evaluara tanto la asimilacién como la
expresion de los conocimientos adquiridos. El peso de la prueba sera del 60% sobre la calificacion final.

Resultados obtenidos durante la realizacién de actividades practicas donde se evaluara la destreza técnica adquirida y la
presentacion de los resultados obtenidos. La asistencia a las actividades practicas, asi como la presentacion de las
correspondientes memorias, es obligatoria. El peso de esta parte es del 40% sobre la calificacion final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Examen escrito con un peso del 60% sobre la calificacion final.
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http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/
http://www.emsc-csem.org/
http://www.globalcmt.org/
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http://geodynamics.org/
http://denali.gsfc.nasa.gov/

En el supuesto que el alumno no aprobase, en la convocatoria ordinaria, la prueba teérica y si la correspondiente al
apartado de trabajos individuales/grupo y demas ejercicios. Esta Gltima calificacion se le conservara.

En el supuesto que el alumno no realizase o entregase los trabajos y ejercicios solicitados durante el curso, la
convocatoria extraordinaria incluye un examen practico con un peso del 40% sobre la calificacion final, ademas del
examen escrito con un peso del 60% sobre la calificacion final.

Tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, la ponderacion se realizara siempre y cuando el alumno
apruebe de forma independiente la parte practica (trabajos, ejercicios etc..), y obtenga una nota minima de 5.0 en la
evaluacidn tedrica. Si no se supera o bien la parte practica, o bien la teorica, la nota final en acta sera el 100% de la
parte suspensa.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

Aquellos estudiantes que siguiendo la Normativa de la UGR en los términos y plazos que en ella se exigen, se acojan a
esta modalidad de evaluacidn, realizaran un examen tedrico de conocimientos y otra prueba de resolucion de problemas
practicos, con el mismo peso (60% y 40%) indicado anteriormente siendo también indispensable aprobar el examen de
problemas para aprobar la asignatura.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Se pueden realizar tutorias presenciales y tutorias por
videoconferencia (a través de plataformas como Google
Meet, o los medios dispuesto por la UGR para tal fin) o
correo electronico oficial.

El horario se mantendria como programado en el POD

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

La programacion y proporcion entre clases virtuales y presenciales dependeria de criterios académicos, tamafio de
grupos, los protocolos establecidos por el centro y las circunstancias sanitarias. Las acciones formativas para el
desarrollo de la docencia no presencial consistiran en la celebracion de videoconferencias a través de Google Meet, para
cumplir con el temario. Se podra optar por la imparticion de clases previamente grabadas por los profesores de temas
especificos. Asi mismo se utilizara la plataforma PRADO para la comunicacion e intercambio de documentacion con
los alumnos.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Se mantienen los instrumentos, criterios y porcentajes de evaluacion.

Convocatoria Extraordinaria

Se mantienen los instrumentos, criterios y porcentajes de evaluacion.

Evaluacién Unica Final

Se mantienen los instrumentos, criterios y porcentajes de la evaluacién Unica final
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ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

El horario se mantendria como programado en el POD

Se atenderian las tutorias por videoconferencia (a través
de plataformas como Google Meet o los medios dispuesto
por la UGR para tal fin) o correo electronico oficial.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las acciones formativas para el desarrollo de la docencia no presencial consistirin en la celebracion de
videoconferencias a través de Google Meet, para cumplir con el temario. Se podra optar por la imparticion de clases
previamente grabadas por los profesores de temas especificos. Asi mismo se utilizara la plataforma PRADO para la
comunicacion e intercambio de documentacion con los alumnos.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Sustitucién del examen presencial por un examen oral.

Ponderacion: 1/3 de la calificacién final.

Resolucion de tareas y trabajo bibliografico.
Ponderacién: 2/3 de la calificacidn final

Convocatoria Extraordinaria

Sustitucion del examen presencial por un examen oral.

Ponderacion: 1/3 de la calificacién final.

Resolucién de tareas y trabajo bibliografico.
Ponderacion: 2/3 de la calificacidn final

Evaluacién Unica Final

Sustitucién del examen presencial por un examen oral.

Ponderacion: 1/3 de la calificacién final.

Resolucidn de tareas y trabajo bibliografico.
Ponderacion: 2/3 de la calificacidn final.
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