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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

» CG1. Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar criticamente los datos obtenidos.
» CG2. Identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacion compleja, y a partir de ellos construir un
modelo simplificado y realizar estimaciones sobre su evolucion futura.

» CG3. Idear la forma de comprobar la validez de un modelo e introducir las modificaciones necesarias cuando se
observen discrepancias entre las predicciones del modelo y las observaciones.

+ CG6. Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, de redactar
planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o de formular hipétesis razonables.

» CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

» CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

» CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

* CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

+ CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habré de ser en gran medida autodirigido o autdnomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

« CES. Identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes subsistemas meteoroldgicos y climaticos.

« CE9. Conocer y valorar las aportaciones de los diferentes métodos meteorolégicos y climaticos al conocimiento de
la atmdsfera.

« CE10. Analizar los distintos procesos meteoroldgicos o climaticos y sus diferentes escalas espacio-temporales, junto
con las teorias y leyes que los rigen y los modelos que tratan de explicar o predecir las observaciones.

« CEl1. Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos asociados con los procesos
meteorologicos y aplicar los métodos y técnicas para su estudio y evaluacion.

» CE12 - Conocer técnicas exploratorias de recursos energéticos como la energia solar o la edlica.

» CE13. Conocer la instrumentacion bésica usada en la obtencién de datos meteoroldgicos y recoger, interpretar y
representar datos referentes a la Meteorologia y la Climatologia usando las técnicas adecuadas de campo.

* CE14. Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el andlisis de los datos meteoroldgicos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

« CT1. Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes tareas.

« CT3. Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

» CT4. Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos comunes desde campos expertos
diferenciados.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

Los alumnos sabran/comprenderan:

- Los fundamentos de la radiacion electromagnética para aplicaciones atmosféricas.
- Los mecanismos de interaccidn de la radiacion solar con la atmésfera: absorcién y dispersion.
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- Los diferentes tipos de dispersion de la radiacion.

- La dispersion debida a particulas no esféricas.

- La ecuacion de transferencia radiativa y su fundamento.

- La ley de Beer-Bouguer-Lambert.

- El calentamiento radiativo.

- Las distintas componentes de la radiacion solar en la superficie terrestre.

- Los mecanismos de absorcién y emision de radiacion en la atmosfera.

- El efecto invernadero.

- La ecuacion de transferencia radiativa en una atmosfera absorbente y emisiva.
- El método de la distribucion K para transferencia radiativa en el infrarrojo.

- Los modelos de banda que simplifican el calculo de la transmitancia espectral.
- La transferencia radiativa infrarroja en atmésferas con nubes.

- El enfriamiento radiativo.

- Las caracteristicas morfoldgicas de las particulas presentes en la atmosfera.

- La teoria de Lorentz-Mie de la dispersion para particulas esféricas.

- El mecanismo de dispersion de la luz por cristales de hielo.

- La dispersion de la luz por particulas de aerosol no esféricas.

- EI método de las ordenadas discretas para la transferencia radiativa

- La solucidn general para la transferencia radiativa aplicando el método de las ordenadas discretas para dispersion
isétropa y anisétropa.

- La aplicacion del método de las ordenadas discretas para atmdésferas no homogéneas.
- La definicion de los parametros de dispersion.

- Los principios de invarianza tanto para atmésferas semi-infinitas como finitas.
- EI método de adici6n para transferencia radiativa.

- Las aproximaciones usadas para transferencia radiativa.

- El balance de radiacion en el sistema tierra-atmosfera.

- El tratamiento de la radiacion en modelos climéaticos de una dimension.

- El tratamiento de la radiacién en modelos climaticos de balance de energia.

- El tratamiento de la radiacion en modelos climaticos de globales.

- El efecto radiativo de aerosoles y nubes.

Tras cursar esta materia los estudiantes han de ser capaces de:

- Realizar calculos de transmitancia atmosférica.

- Evaluar la radiacién solar incidente en superficie con atmosferas que presentan diferentes cargas de aerosol.
- Evaluar la radiacion solar incidente bajo condiciones de cielo con diferentes cubiertas nubosas.

- Emplear cddigos de transferencia radiativa para simular los intercambios de radiacion térmica infrarroja.

- Medir las diferentes componentes de la radiacion solar usando instrumentacion de campo.

- Realizar controles de calidad de medidas de variables radiativas.

- Extraer informacién relevante de series de medidas de variables radiativas.

- Buscar informacion en bases de datos radiométricas.

- Elaborar informes de las actividades practicas desarrolladas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

Radiacidn solar y Térmica. Transferencia radiativa. Absorcion. Dispersion. Emisidn. Balance radiativo.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

1. RADIACION ELECTROMAGNETICA
2. EMISION TERMICA

3. TRANSMITANCIA ATMOSFERICA
4. EMISION ATMOSFERICA
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e 5.DISPERSION ATMOSFERICA
e 6. ABSORCION POR GASES ATMOSFERICOS
e 7.FLUJOS DE BANDA ANCHA

PRACTICAS DE LABORATORIO:
e Resolucion de casos précticos de transferencia radiativa con SBDART:
- Transferencia de Radiacion Solar e Infrarroja
- Efectos de las nubes
- Efectos del aerosol
- Tasas de calentamiento/enfriamiento atmosférico

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e PETTY, G.W., A first course in Atmospheric Radiation, Sundog Publishing, Wisconsin, 2006.
IQBAL, M. An Introduction to solar radiation. Academic Press. 1983
LENOBLE, J., Atmospheric radiative transfer. A Deepak Publishing, Virginia, 1993.
LIOU, K.N., An introduction to atmospheric radiation, Academic Press, New York, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e GOODY, R.M., YUNG, Y.L. Atmospheric Radiation, Clarendon Press, London, 1989
e LIOU, K.N. Radiation and Cloud Processes in the Atmosphere, Oxford Monographs on Geology and
Geophysics, 20, Oxford University Press, Oxford, 1992.
e THOMAS, G.E. and STAMNES, K., Radiative transfer in the Atmosphere and Ocean, Cambridge University
Press, Cambridge, 1999.
e SALBY, M.L., Fundamentals of Atmospheric Physics. Academic Press, San Diego, 1996.

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

BSRN: https://bsrn.awi.de/

ACTRIS: https://www.actris.eu/
AERONET: https://aeronet.gsfc.nasa.gov/
EARLINET: https://www.earlinet.org/
IISTA: http://lwww.iista.es/

METODOLOGIA DOCENTE

e La materia se desarrolla en clases presenciales. El alumnado dispondra con antelacién del material necesario
para llevar a cabo una participacion activa, al que podra acceder en la plataforma docente PRADO. Cada tema
incluira una serie de sesiones en las que el profesorado introducira los aspectos basicos, seguidas de sesiones
de debate en las que su funcién sera la de actuar como moderador. Asimismo, se distribuiran articulos
cientificos relevantes sobre los temas desarrollados.

e El curso se complementa con las mediciones realizadas en laboratorio y en los equipos de medida de la
radiacion atmosférica instalados en el 1ISTA-CEAMA con la discusion de los resultados e informes de las
medidas y modelados realizados. Las sesiones practicas se realizan con ordenador, por lo que, preferentemente
se empleardn los ordenadores personales del alumnado por una mayor seguridad sanitaria que el uso de
ordenadores comunes del IISTA-CEAMA.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA
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El articulo 17 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que la convocatoria ordinaria estard basada preferentemente en la evaluacion continua del estudiante, excepto para
quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacion Unica final. Se evaluaran los siguientes aspectos segun el
rango de porcentajes especificados en cada caso:

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso: 10-20%
e Valoracién final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo): 20-30%
e  Pruebas escritas:50-70%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria
extraordinaria. A ella podrén concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido 0 no un proceso de
evaluacién continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacién continua tendré la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacién mediante la realizacion de una prueba.

La evaluacion en tal caso consistird en un examen final sobre contenidos teérico-practicos de la asignatura, que incluira:
e Preguntas de desarrollo
e  Preguntas de opcién maltiple
e Supuestos practicos

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que podran acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacion
continua por causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion Gnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura o en
las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases o por
causa sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electronico, a la Coordinacién del Master, quien dara
traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacidn continua.

La evaluacion en tal caso consistira en un examen final sobre contenidos tedrico-préacticos de la asignatura, que incluira:
e  Preguntas de desarrollo
e  Preguntas de opcién maltiple
e  Supuestos practicos

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidon tutorial)

Correo electrénico y/o videoconferencia. Las tutorias
individuales tendran lugar previa peticion del
estudiante. El profesorado podra proponer tutorias
grupales (obligatorias u optativas), si lo estima

http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado
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oportuno como herramienta de retorno formativo en
caso de que hubiera que impartir clases virtuales en
modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Enel escenario A, en caso de ser necesario, la docencia tedrica se impartira preferentemente en modalidad de
videoconferencia, segin el modelo de docencia sincrona, a través de la plataforma Google Meet, siempre
teniendo en cuenta las recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la UGR. El alumnado dispondra con
antelacion del material necesario para llevar a cabo una participacion activa, al que podrd acceder en la
plataforma docente PRADO. Cada tema incluird una serie de sesiones en las que el profesorado introducira los
aspectos basicos, seguidas de sesiones de debate en las que su funcién sera la de actuar como moderador.

e En el escenario A la docencia practica se impartira preferentemente en modalidad presencial en laboratorio y
con datos de los equipos de medidas atmosféricas instalados en el IISTA-CEAMA, con la discusién de los
resultados e informes de las medidas y modelados realizados. Las sesiones practicas se realizan con ordenador,
por lo que, preferentemente se emplearan los ordenadores personales del alumnado por una mayor seguridad
sanitaria que el uso de ordenadores comunes del IISTA-CEAMA.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase presencial o virtual dependiendo de la situacion sanitaria o
individualmente a lo largo del curso: 10-20%

e Valoracioén final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo): 20-30%

e Pruebas escritas, preferencialmente en modo presencial, con preguntas de desarrollo, preguntas de respuesta
maltiple y resolucion de supuestos practicos:50-70%

Convocatoria Extraordinaria

La evaluacion en tal caso consistira en un examen final, preferencialmente en modo presencial, sobre contenidos
tedrico-practicos de la asignatura, que incluird;

e  Preguntas de desarrollo

e  Preguntas de opcidn maltiple

e  Supuestos practicos

Evaluacién Unica Final

La evaluacion en tal caso consistira en un examen final, preferencialmente en modo presencial, sobre contenidos
tedrico-practicos de la asignatura, que incluira:

e  Preguntas de desarrollo

e  Preguntas de opcién maltiple

e  Supuestos practicos

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)
http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado Correo electronico y/o videoconferencia. Las tutorias
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individuales tendran lugar previa peticién del estudiante.
El profesorado podrd proponer tutorias grupales
(obligatorias u optativas), si lo estima oportuno como
herramienta de retorno formativo en caso de que hubiera
que impartir clases virtuales en modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e En el escenario B, la docencia tedrica se impartira exclusivamente en modalidad de videoconferencia, segun el
modelo de docencia sincrona, a través de la plataforma Google Meet, siempre teniendo en cuenta las
recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la UGR. El alumnado dispondrad con antelacion del material
necesario para llevar a cabo una participacion activa, al que podré acceder en la plataforma docente PRADO. Cada
tema incluird una serie de sesiones en las que el profesorado introducira los aspectos basicos, seguidas de sesiones
de debate en las que su funcidn seré la de actuar como moderador.

e En el escenario B la docencia practica se impartira exclusivamente en modalidad virtual, segun el modelo de
docencia sincrona. Se facilitara al alumnado el software y los datos necesarios en laboratorio y con datos de los
equipos de medidas atmosféricas instalados en el IISTA-CEAMA y simultaneamente se habilitara un canal virtual,
a través de la plataforma Google Meet, y siempre teniendo en cuenta las recomendaciones e instrucciones
dictaminadas por la UGR, para realizar la discusion de los resultados e informes de las medidas y modelados
realizados.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase virtual o individualmente a lo largo del curso: 10-20%

e Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo): 20-30%

e Pruebas escritas, que se realizara en modo virtual, siempre teniendo en cuenta las recomendaciones e instrucciones
dictaminadas por la UGR, con preguntas de desarrollo, preguntas de respuesta multiple y resolucién de supuestos
practicos:50-70%

Convocatoria Extraordinaria

La evaluacion en tal caso consistird en un examen final, en modo virtual siempre teniendo en cuenta las
recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la UGR, sobre contenidos tedrico-practicos de la asignatura, que
incluird:

e  Preguntas de desarrollo

e  Preguntas de opcién maltiple

e Supuestos practicos

Evaluacién Unica Final

La evaluacion en tal caso consistira en un examen final, en modo virtual siempre teniendo en cuenta las
recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la UGR, sobre contenidos tedrico-practicos de la asignatura, que
incluira:

e  Preguntas de desarrollo

e  Preguntas de opcidon maltiple

e  Supuestos practicos
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