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 Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar críticamente los datos obtenidos.  

 Identificar los elementos esenciales de un proceso o una situación compleja, y a partir de ellos construir un 

modelo simplificado y realizar estimaciones sobre su evolución futura.  

 Idear la forma de comprobar la validez de un modelo e introducir las modificaciones necesarias cuando se 

observen discrepancias entre las predicciones del modelo y las observaciones.  

 Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, de redactar 

planes, proyectos de trabajo o artículos científicos o de formular hipótesis razonables. 

 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o 

aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación. 

 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en 

entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su 

área de estudio. 

 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a 

partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades 

sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios. 

 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan 

a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades. 

 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo 

que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo. 

 
COMPETENCIAS ESPECÍFICAS 

 Comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos asociados con los procesos 

geofísicos y aplicar los métodos y técnicas para su estudio y evaluación. 

 Aplicar los métodos estadísticos apropiados para el análisis de los datos geofísicos. 

 
COMPETENCIAS TRANSVERSALES 

 Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realización de diferentes tareas. 

 Comprender y defender la importancia que la diversidad de culturas y costumbres tienen en la investigación o 

práctica profesional. 

 Tener un compromiso ético y social en la aplicación de los conocimientos adquiridos. 

 Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos comunes desde campos expertos 

diferenciados. 

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGÚN LA MEMORIA DE VERIFICACIÓN DEL TÍTULO) 

 El alumno sabrá/comprenderá: 

 Una terminología básica en prevención y reducción de daños sísmicos.  

 Los conceptos fundamentales del impacto ambiental, los principales peligros y los daños causados por 

terremotos y tsunamis, la vulnerabilidad sísmica, los escenarios de daños sísmicos y los planes de emergencia 

sísmica.  

 La influencia de las características del movimiento del suelo en la variabilidad espacial de la intensidad y en la 

distribución de los daños.  

 Las lecciones aprendidas tras los grandes terremotos destructores.  

 Las técnicas más utilizadas en: 

o La selección de terremotos escenario y estimación de escenarios de sacudida 

o La evaluación de la vulnerabilidad y los daños sísmicos,  

o La estimación de los escenarios de daños sísmicos a escala regional y urbana 

o La evaluación rápida post- terremoto de la seguridad de edificios.  
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 Interpretar los resultados obtenidos con técnicas de prevención y reducción de daños sísmicos.  

 Los programas de prevención y de mitigación de daños sísmicos a escala regional y urbana.  

 Una serie de prácticas de laboratorio y de campo para la aplicación práctica de los conocimientos.  

BREVE DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS (SEGÚN LA MEMORIA DE VERIFICACIÓN DEL TÍTULO) 

Sismología aplicada a la prevención y reducción de daños sísmicos: Influencia de la amplificación local en los daños 

sísmicos. Vulnerabilidad. Daños típicos. Estimación rápida de escenarios sísmicos. Estimación ciega de daños. 

Mitigación de daños. Técnicas de prevención y reducción de daños sísmicos. Planes de emergencia. 

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA 

 

PROGRAMA TEÓRICO: 

 

 0. Presentación y Objetivos  

        Objetivos. Temario. Descripción de los contenidos. Metodología. Actividades teóricas. Actividades prácticas. 

Casos prácticos. Criterios de evaluación. Referencias. 

 

    1. Introducción. Daños sísmicos y prevención. 

        1.1 Introducción. Los terremotos fuente de amenazas y daños. Efectos directos e indirectos de los terremotos. 

Tsunamis. Conceptos básicos. Intensidad. Daños y pérdidas. Factores determinantes. Terremotos relevantes. 

Lecciones aprendidas. Factores clave para la reducción de desastres sísmicos 

        1.2 Prevención y reducción del riesgo sísmico. Conceptos clave sobre riesgo, desastres y prevención. Resiliencia. 

Estrategias internacionales de Reducción de Desastres. Marco de Acción Hyogo. Relación de herramientas 

existentes para la evaluación del Riesgo Sísmico. La importancia de los datos en la reducción de riesgos de 

desastres. La cultura de la Prevención. 

 

    2. Escenarios de movimientos sísmicos. 

        2.1 Estimación de escenarios de sacudida. Peligrosidad sísmica a escala regional y urbana. Métodos. Zonificación 

y Microzonificación sísmica. Mapas de peligrosidad sísmica. Terremotos escenario. Estimación de las 

características del movimiento del suelo a escala local. Estimación rápida de intensidades. Shake-maps. Alertas 

sísmicas. Escenarios de sacudida. Alertas de Tsunami. Zonas inundables. Ejemplos prácticos. 

 

    3. Vulnerabilidad y daños sísmicos. 

        3.1. Daños sísmicos. Introducción. Tipologías estructurales. Respuesta sísmica. Tipos y Grado de daños. 

Influencia del terreno. Fenómenos inducidos. Iteración suelo-estructura. Daños estructurales y no estructurales. 

Daños típicos en construcciones, instalaciones y servicios esenciales. Ejemplos. Lecciones aprendidas. 

        3.2. Vulnerabilidad sísmica. Vulnerabilidad. Factores condicionantes. Clases de vulnerabilidad. Influencia del 

diseño. Problemas de ejecución y control de calidad. Funciones de vulnerabilidad. Matrices de probabilidad de 

daño. Estimación de la vulnerabilidad. Método del Índice de vulnerabilidad. Evaluación del daño. Ejemplos 

prácticos. 

 

    4. Escenarios de daños sísmicos 

        4.1. Escenarios de daños sísmicos. Matriz de tipologías e inventario de construcciones. Mapas de vulnerabilidad. 

Modelos específicos de daños y pérdidas. Uso de GIS. Escenarios de daños sísmicos. Escenarios de riesgo sísmico. 

Shake-out scenario. Evaluaciones rápidas de daños. Métodos europeos y americanos. Ejemplos prácticos. 

       4.2 Técnicas experimentales para la evaluación del comportamiento dinámico de edificios. Introducción.  

Caracterización del comportamiento dinámico de un edificio; Comportamientos lineal y no lineal. Pruebas 

dinámicas. Técnicas para determinar el período natural y el factor de amortiguamiento de edificios. Calibración con 
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técnicas analíticas. Comportamiento dinámico de edificios a partir de medidas de ruido ambiental. Casos de estudio. 

 

    5. Prevención: Normativas y emergencias sísmicas. 

        5.1 Normativas de construcción sismorresistente. Sismorresistencia. Comportamiento de edificios. Movimiento 

del suelo. Espectros de diseño. Procedimientos de análisis. Códigos sísmicos. Las normas española NCSE02 y 

europea EC8. Comparación de normativas. Refuerzo de estructuras. 

        5.2. Planes de emergencia sísmica. Preparación ante terremotos. Avisos tempranos. Sistemas de Valoración 

Temprana de Daños. Simulación de escenarios. SES2002. Gestión de emergencias. Planes de emergencias sísmicas. 

Protocolos de actuación. Fases. Recuperación. Búsqueda y rescate. Medidas de autoprotección. 

        5.3. Prevención y Mitigación de riesgos. Estrategias de prevención y mitigación. Planeamiento urbano. Mejora de 

normativas. Refuerzo de edificios e infraestructuras. Análisis costo/beneficio. Aspectos sociales y económicos. 

 

    6. Seminario. Inspección y evaluación post-terremoto. La seguridad de las construcciones afectadas por 

terremotos. Criterios y procedimientos de evaluación. Clasificación de la seguridad de edificios afectados. 

Restricción de usos. Métodos de evaluación rápida. Métodos de evaluación detallada. Guías de inspección y de 

clasificación. 

 
PROGRAMA PRÁCTICO: 

 
7 Prácticas (a realizar en grupos de 2 o más alumnos) 

 
    Práctica 1.- Evaluación de intensidades y de mapas de isosistas. 

Evaluación de intensidades según la escala EMS. Uso de encuestas macrosísmicas. Aplicación a un terremoto 

histórico y otro reciente. Trazado de mapas de isosistas. 

 

   Práctica 2.- Estimación de mapas de peligros inducidos por terremotos. 

Estimación la susceptibilidad y del índice del potencial de licuefacción (LPI) con valores de (N1)60 y de CSR. 

Obtención de mapas de licuefacción (LPI) para magnitudes de referencia. Estimación la susceptibilidad al 

asentamiento con valores de (N1)60. Obtención de mapas de licuefacción para magnitudes de referencia. Estimación 

la susceptibilidad al deslizamiento con métodos cualitativos y con el EC-8. Cartografía de fallas y microzonificación. 

 

   Práctica 3.- Análisis de señales sísmicas y estimación de parámetros del movimiento del suelo. 

Características de los acelerogramas. Tratamiento y análisis de registros. Análisis de Fourier. Cálculo de parámetros 

instrumentales: Valores pico (PGA, PGV, PGD), Espectros de respuesta (SA, SV), Intensidades de Arias (AI) y de 

Housner (HI). Uso de estos parámetros. 

 

   Práctica 4.- Estimación de intensidades esperadas y de escenarios del movimiento sísmico a escala urbana.  

Elección de terremotos escenario. Aplicación de la atenuación. Clasificación de suelos y VS30. Uso de mapas de 

isosistas de terremotos anteriores. Valores de la intensidad aplicando factores de amplificación. Aplicación a un 

terremoto. Uso de correlaciones I-parámetros instrumentales. Valores de la intensidad según ecuaciones predictivas 

del movimiento del suelo. Aplicación a un terremoto. Trazado de mapas de intensidades esperadas. Escenarios de 

movimiento sísmico. 

 

    Práctica 5.- Estimación de la vulnerabilidad de construcciones.  

Estimación de las clases de vulnerabilidad EMS. Cálculo del índice de vulnerabilidad tipológico Iv* y cuantificación 

de los factores modificadores. Aplicación a 5 construcciones de Hormigón Armado (HA) y a 5 construcciones de 

muros de fábrica. 

 

    Práctica 6.- Escenarios de daños sísmicos. 

Estimación de daños sísmicos en construcciones ordinarias con matrices de probabilidad de daños. Aplicación a 

construcciones afectadas por un terremoto. Uso del programa SES 2002. Criterios y relaciones que se escogen. 

Elaboración de un escenario de daños sísmicos para un terremoto específico. 
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    Práctica 7.- Elaboración de Planes de Emergencia Sísmica a escala municipal.  

Cómo analizar y aplicar en PES los resultados de: la peligrosidad sísmica y los efectos de amplificación local, los 

Escenarios de sacudida, vulnerabilidad y daños, los Escenarios de daños y la determinación de víctimas y de pérdidas 

(costes). Implantación de estos resultados en el PES. Organización y mantenimiento del PES. 
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http://www.bookcost.com/publisher/columbia-university-press
http://www.tesisenxarxa.net/
http://www.itc.nl/external/unesco-rapca/
http://www.adrc.or.jp/
http://www.cepredenac.org/
http://www.cenapred.unam.mx/
http://www.crid.or.cr/
http://www.proteccioncivil.org/
https://www.ern.com.mx/web/
http://www.fema.gov/spanish
http://www.pdc.org/
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Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD http://www.undp.org 

Estudios Sociales sobre Prevención de Desastres en América Latina http://osso.univalle.edu.co/tmp/lared/lared.htm  

Rescuenow http://www.rescuenow.net/  

SOSB http://www.sosb.com/  

The Global Health Disaster Network http://ghd.uic.net/ ;  http://www1.pitt.edu/~ghdnet/GHDNet/  

The Reuter Foundation  http://www.alertnet.org  

Unidad de Investigación en Emergencia y Desastres (UIED) - Universidad de Oviedo http://www.uniovi.es/~uied/ 

METODOLOGÍA DOCENTE 

 Lección magistral/expositiva con participación y discusión de los alumnos. 

 Resolución de cuestiones, problemas y estudio de casos prácticos. 

 Prácticas en laboratorio que comprenderán manejo de programas, toma y proceso de datos reales e 

interpretación de resultados.  

 Realización de trabajos en grupo sobre materias de la asignatura. 

 Realización de trabajos individuales específicos a criterio del profesorado. 

EVALUACIÓN (INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN, CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y PORCENTAJE SOBRE LA 
CALIFICACIÓN FINAL, ETC.) 

CONVOCATORIA ORDINARIA 
El artículo 17 de la Normativa de Evaluación y Calificación de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece 

que la convocatoria ordinaria estará basada preferentemente en la evaluación continua del estudiante, excepto para 

quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluación única final. La evaluación se basará en: 

 

 Asistencia, actitud y participación en las discusiones de clase presencial (10-20%) 

 Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase (10-30%) 

 Valoración final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) (10-50%) 

 Pruebas escritas sobre el temario teórico-práctico (20-50%) 

 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
El artículo 19 de la Normativa de Evaluación y Calificación de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece 

que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondrán de una convocatoria 

extraordinaria. A ella podrán concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido o no un proceso de 

evaluación continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la evaluación continua tendrá la posibilidad de 

obtener el 100% de la calificación mediante la realización de una prueba y/o trabajo. La evaluación se basará en: 

 

 Pruebas escritas sobre el temario teórico-práctico: 100% 

 

DESCRIPCIÓN DE LAS PRUEBAS QUE FORMARÁN PARTE DE LA EVALUACIÓN ÚNICA FINAL ESTABLECIDA 
EN LA NORMATIVA DE EVALUACIÓN Y DE CALIFICACIÓN DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE 
GRANADA 

El artículo 8 de la Normativa de Evaluación y Calificación de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece 

que los estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluación continua por causas justificadas podrán 

acogerse a la evaluación única final. Para ello, en las dos primeras semanas de impartición de la asignatura o en las dos 

semanas siguientes a su matriculación si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa 

sobrevenidas, el estudiante lo solicitará, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el 

sistema de evaluación continua, a la Coordinación del Máster, quien dará traslado al profesorado correspondiente. La 

evaluación se basará en: 

 

 Pruebas escritas sobre el temario teórico-práctico: 100% 

 

http://www.undp.org/
http://osso.univalle.edu.co/tmp/lared/lared.htm
http://www.rescuenow.net/
http://www.sosb.com/
http://ghd.uic.net/
http://www1.pitt.edu/~ghdnet/GHDNet/
http://www.alertnet.org/
http://www.uniovi.es/~uied/
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ESCENARIO A (ENSEÑANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL) 

ATENCIÓN TUTORIAL  

HORARIO 
(Según lo establecido en el POD) 

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCIÓN TUTORIAL 
(Indicar medios telemáticos para la atención tutorial) 

A determinar por el profesorado al inicio de la asignatura 

Dependencias del IAGPDS o de la ETS de Ingeniería de la 

Edificación. En caso de que no se puedan hacer de forma 

presencial, se usaría videoconferencia (Google Meet o 

similar). 

MEDIDAS DE ADAPTACIÓN DE LA METODOLOGÍA DOCENTE 

 Lección magistral/expositiva con participación y discusión de los alumnos (presencial). 

 Exposición de temas “On line” (cuando no sea posible darlos de manera presencial). 

 Resolución de cuestiones, problemas y estudio de casos prácticos.  

 Prácticas en laboratorio que comprenderán manejo de programas, toma y proceso de datos reales e 

interpretación de resultados. Trabajos en grupo sobre materias de la asignatura (presencial). 

 Realización de trabajos individuales específicos a criterio del profesorado (presencial y “On line“). 

MEDIDAS DE ADAPTACIÓN DE LA EVALUACIÓN (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificación 
final) 

Convocatoria Ordinaria 

Los instrumentos de evaluación y porcentajes de calificación de la convocatoria ordinaria serán los mismos que se han 

descrito anteriormente en el apartado de Evaluación de esta Guía Docente. Todas las actividades de evaluación tendrán 

prioridad y serán actividades presenciales, incluyendo la evaluación continua (presentación de trabajos, etc) y el examen 

final. Solo en el caso de que los grupos sean demasiado grandes y no se puedan asegurar las medidas de protección, se 

realizarían de forma online. 

Convocatoria Extraordinaria 

Los instrumentos de evaluación y porcentajes de calificación de la convocatoria extraordinaria serán los mismos que se 

han descrito anteriormente en el apartado de Evaluación de esta Guía Docente. El examen final de la convocatoria 

extraordinaria será presencial. Solo en el caso de que los grupos sean demasiado grandes y no se puedan asegurar las 

medidas de protección, se realizaría de forma online. 

Evaluación Única Final 

Los instrumentos de evaluación y porcentajes de calificación de la evaluación única final serán los mismos que se han 

descrito anteriormente en el apartado de Evaluación de esta Guía Docente. El examen evaluación única final será 

presencial. Solo en el caso de que los grupos sean demasiado grandes y no se puedan asegurar las medidas de 

protección, se realizaría de forma online. 

ESCENARIO B (SUSPENSIÓN DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL) 

ATENCIÓN TUTORIAL  

HORARIO 
(Según lo establecido en el POD) 

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCIÓN TUTORIAL 
(Indicar medios telemáticos para la atención tutorial) 

A establecer con el profesorado al inicio de la asignatura 
Correo electrónico y videoconferencia con Google Meet o 

equivalente. 
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MEDIDAS DE ADAPTACIÓN DE LA METODOLOGÍA DOCENTE 

 Clases por video conferencia, usando la herramienta Google Meet o equivalente. En el caso de que el alumno 

no pueda conectarse por video llamada se le enviarían las presentaciones y los temas.  

 Exposición de videos grabados, usando la herramienta Open Broadcaster Software o similar. 

 Desarrollo de los temas (con documentos de texto) para completar las presentaciones de las clases. 

 Uso del correo electrónico o de la plataforma PRADO para el intercambio de trabajos 

MEDIDAS DE ADAPTACIÓN DE LA EVALUACIÓN (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificación 
final) 

Convocatoria Ordinaria 

Los instrumentos de evaluación y porcentajes de calificación de la convocatoria ordinaria serán los mismos que se han 

descrito anteriormente en el apartado de Evaluación de esta Guía Docente. La presentación de trabajos y prácticas se 

realizará de forma online mediante videoconferencia. El examen final presencial se sustituirá por un examen online 

usando videoconferencia o cualquiera de los instrumentos disponibles a través de la plataforma PRADO. 

Convocatoria Extraordinaria 

Los instrumentos de evaluación y porcentajes de calificación de la convocatoria extraordinaria serán los mismos que se 

han descrito anteriormente en el apartado de Evaluación de esta Guía Docente. El examen final presencial se sustituirá 

por un examen online usando videoconferencia o cualquiera de los instrumentos disponibles a través de la plataforma 

PRADO. 

Evaluación Única Final 

Los instrumentos de evaluación y porcentajes de calificación de la evaluación única final serán los mismos que se han 

descrito anteriormente en el apartado de Evaluación de esta Guía Docente. El examen final presencial se sustituirá por 

un examen online usando videoconferencia o cualquiera de los instrumentos disponibles a través de la plataforma 

PRADO. 

 


