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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG1 - Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar criticamente los datos obtenidos.
CG2 - Identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacion compleja, y a partir de ellos construir un
modelo simplificado y realizar estimaciones sobre su evolucion futura.

CG3 - Idear la forma de comprobar la validez de un modelo e introducir las modificaciones necesarias cuando se
observen discrepancias entre las predicciones del modelo y las observaciones.

CG6 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas 0 argumentos motivados, de redactar
planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o de formular hipétesis razonables.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
Esta guia docente se ha cumplimentado siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad
de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CT1 - Mostrar interés por la calidad y la excelencia en la realizacion de diferentes tareas.

CT3 - Tener un compromiso ético y social en la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

CT4 - Ser capaz de trabajar en equipos interdisciplinarios para alcanzar objetivos comunes desde campos expertos
diferenciados.

CT5 - Incorporar los principios del Disefio Universal en el desempefio de su profesion

CEL1 - Identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes subsistemas geofisicos.

CE2 - Conocer y valorar las aportaciones de los diferentes métodos geofisicos al conocimiento de la Tierra.

CE3 - Analizar los distintos procesos geofisicos y sus diferentes escalas espacio-temporales, junto con las teorias y
leyes que los rigen y los modelos que tratan de explicar las observaciones.

CE6 - Conocer la instrumentacion basica usada en la obtencion de datos geofisicos y recoger, interpretar y representar
datos referentes a la Geofisica usando las técnicas adecuadas de campo y laboratorio.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

El alumno sabra/comprendera:

«  Los métodos utilizados para la exploracion geofisica de los planetas, satélites y asteroides.

«  El desarrollo histérico de los programas espaciales de exploracién del Sistema Solar

» Lasteorias sobre la formacién del Sistema Solar

«  Laestructura, composicion, y dindmica de las atmésferas, las superficies, y el interior de los planetas

« Larelacion entre los procesos internos y las caracteristicas externas.

»  Los datos geofisicos disponibles en la actualidad, como por ejemplo:

*  Gravedad y topografia de los planetas terrestres. Medidas gravimétricas y de altimetria para investigar el interior
de los cuerpos. Estimaciones del espesor de la corteza.

* Radar de apertura sintética (SAR) para investigar la geologia superficial de los cuerpos con atmosfera opaca.
Sonda de radar para detectar detalles de la estructura sub-superficial.

* Campos magnéticos. Dinamo planetaria. Estudios magnéticos para detectar actividad volcénica y limites
litol6gicos. Magnetismo planetario.

«  Observaciones sismicas en la superficie para investigaciones del interior de los planetas. Sismologia Lunar:
Determinacion del espesor cortical y manto lunar. Sismologia de Marte. Futuras misiones.

+  Historia termal y dinamica de los planetas terrestres, la Luna e lo. Sondas térmicas para la medicion de flujo
térmico en la superficie.

El alumno sera capaz de:

+  Describir la Geofisica de otros planetas del Sistema Solar.

»  Describir las técnicas usadas en la exploracion geofisica planetaria y en la adquisicion y elaboracion de los datos.

»  Comparar la Geofisica de los diferentes planetas para mejorar nuestro conocimiento del origen y evolucion del
Sistema Solar.

«  Entender el desarrollo de las hipétesis cientificas en base a los datos recopilados a través de la instrumentacion
cientifica.

* Analizar criticamente e interpretar los datos e imagenes de sensores remotos planetarios.

e Transferir el conocimiento geofisico alcanzado en el contexto de la Tierra a un amplio rango de medios en
diferentes planetas.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)

Geofisica Planetaria. Tecnologia geofisica en la exploracién de los planetas. Programas espaciales. Estaciones
espaciales. Sensores remotos planetarios.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

1.

Descripcidn del Sistema Solar. El Sol. Los planetas del Sistema Solar. Los satélites del Sistema Solar. Cuerpos
menores del Sistema Solar.

2. Origen del Sistema Solar. Hechos y evidencias experimentales. Teorias sobre el origen del Sistema Solar. La
teoria nebular y los planetesimales.

3. Exploracién del Sistema Solar. Introduccion historica. Etapa visual. Etapa instrumental. Etapa espacial.
Misiones y sondas espaciales para la exploracion del Sistema Solar.

4. Atmosferas planetarias. Retencidn de una atmdsfera. Los cuerpos sin atmdsfera. Las atmdsferas de los planetas
gigantes. Las atmdsferas de tipo terrestre.

5. Superficies planetarias. Formacién de una superficie. Procesos que modifican las superficies. Crateres de
impacto. Procesos tectonicos. Actividad volcanica. Erosion y transporte.

6. Interiores de los planetas. Interiores de los planetas terrestres, los planetas gigantes y los satélites. Bases
observacionales y teoricas. Campo gravitatorio. Campo magnético. Ondas sismicas y Sismologia planetaria.
Flujo de calor y temperatura.

7. Planetas extrasolares. Introduccion historica. Métodos de busqueda: Darwin, TPF, velocidad radial, lente
gravitatoria, método de transito, JWST y astrometria. Clasificacion de los planetas extrasolares. HARPS, VLT
y mision GAIA.

TEMARIO PRACTICO:

1. Problemas: en cada tema se propondran una serie de problemas para que los estudiantes profundicen en
algunos de los aspectos del temario de la asignatura.

2. Trabajos de ampliacion: los estudiantes elegiran un articulo de investigacion entre una serie de propuestas, para
realizar un pequefio trabajo que se expondréa en clase.

BIBLIOGRAFIA

De Pater, 1., Lissauer, J. J., Planetary Sciences, 2nd ed., Cambridge University Press (2010)

Faure, G., Mensing, T. M., Introduction to Planetary Science: The Geological Perspective, Springer (2007)
Greeley, R., Introduction to Planetary Geomorphology, Cambridge University Press (2013)

Jones, B. W., Discovering the Solar System, 2nd ed., Wiley (2007)

Lewis, J. S., Physics and Chemistry of the Solar System, Academic Press (1995)

McBride, N., Gilmour, 1. (eds.), An Introduction to the Solar System, Cambride University Press & The Open
University (2004)

McFadden, L. A., Weissman, P. R., Johnson, T. V. (eds.), Encyclopedia of the Solar System, 2nd ed., Academic
Press (2007)

Melosh, H. J., Planetary Surface Processes, Cambridge University Press (2011)

Taylor, S. R., McLennan, S. M., Planetary Crusts: Their Composition, Origin and Evolution, Cambridge
University Press (2009)

Watters, T. R., Schultz, R. A. (eds.), Planetary Tectonics, Cambridge University Press (2010)

ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Enciclopedia de Planetas Extrasolares, http://www.exoplanet.eu

European Space Agency, http://www.esa.int/ESA

Hubble Space Telescope, http://hubblesite.org

Institute of Geophysics and Planetary Phisics, UCLA, http://www.igpp.ucla.edu
Instituto de Astrofisica de Andalucia, CSIC, http://www.iaa.es

Instituto de Astrofisica de Canarias, http://www.iac.es

International Astronomical Union, http://www.iau.org
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» Jet Propulsion Laboratory, CalTech, http://www.jpl.nasa.gov

»  Max Planck Institute for Solar System Research, https://www.mps.mpg.de/en

*  Minor Planet Center, http://www.minorplanetcenter.net/iau/mpc.html

»  Planetary Geophysics, University of Texas, http://www.ig.utexas.edu/research/planetary
»  Solar System Exploration, NASA, https://solarsystem.nasa.gov/index.cfm

«  Tour of the Solar System, http://nineplanets.org/tour

METODOLOGIA DOCENTE

«  Leccion magistral/expositiva

* Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
«  Seminarios

« Andlisis de fuentes y documentos

» Realizacidn de trabajos individuales

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL,
ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacion y Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que la convocatoria ordinaria estara basada preferentemente en la evaluacion continua del estudiante, excepto para
quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacién Unica final.

» Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente 10-30%

«  Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 20-40%
»  Presentaciones orales 20-40%

*  Pruebas escritas 30-70%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondrén de una convocatoria
extraordinaria. A ella podrén concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido 0 no un proceso de
evaluacién continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacion continua tendré la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacién mediante la realizacién de una prueba y/o trabajo.

*  Pruebas escritas 100%

DESCRIPCI(;)N DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA NORMATIVA DE
EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que los estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacién continua por causas justificadas podran
acogerse a la evaluacion tnica final. Para ello, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura o en las dos
semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa
sobrevenidas, el estudiante lo solicitard, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el
sistema de evaluacion continua, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente.

*  Pruebas escritas 100%

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
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(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Foros en la plataforma docente PRADO, correo

https://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php L. . .
electronico, videoconferencia

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

En la medida en que la situacion lo permita, se intentara que las clases sean presenciales, al igual que los seminarios. En
caso de tener que reducir la presencialidad, se dara prioridad al temario practico, mientras que la teoria se podria
impartir parcial o totalmente de forma online, utilizando videoconferencia a través de la aplicacion Google Meet o
herramientas similares recomendadas por la Universidad de Granada. Igualmente, en caso de necesidad los seminarios
pasarian a formato online.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Los instrumentos de evaluacién y porcentajes de calificacion de la convocatoria ordinaria seran los mismos que se han
descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. Todas las actividades de evaluacion tendran
prioridad y seran actividades presenciales, incluyendo la evaluacién continua (presentacion de trabajos, etc) y el examen
final. Solo en el caso de que los grupos sean demasiado grandes y no se puedan asegurar las medidas de proteccion, se
realizarian de forma online.

Convocatoria Extraordinaria

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la convocatoria extraordinaria seran los mismos que se
han descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. Todas las actividades de evaluacién
tendran prioridad y seran actividades presenciales, incluyendo el examen final de la convocatoria extraordinaria. Solo
en el caso de que los grupos sean demasiado grandes y no se puedan asegurar las medidas de proteccion, se realizarian
de forma online.

Evaluacion Unica Final

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la evaluacidn Unica final seran los mismos que se han
descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. Todas las actividades de evaluacion tendran
prioridad y seran actividades presenciales, incluyendo el examen correspondiente a la evaluacion Unica final. Solo en el
caso de que los grupos sean demasiado grandes y no se puedan asegurar las medidas de proteccidn, se realizarian de
forma online.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Foros en la plataforma docente PRADO, correo

https://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php L. . .
electronico, videoconferencia

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las clases se realizardn por videoconferencia a través de la aplicacion Google Meet o herramientas similares
recomendadas por la Universidad de Granada.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Pagina s
UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA masteres.ugr.es



https://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php
https://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php

Convocatoria Ordinaria

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la convocatoria ordinaria seran los mismos que se han
descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. La presentacion de trabajos y practicas se
realizara de forma online mediante videoconferencia. El examen final presencial se sustituird por un examen online
usando videoconferencia o cualquiera de los instrumentos disponibles a través de la plataforma PRADO

Convocatoria Extraordinaria

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la convocatoria extraordinaria seran los mismos que se
han descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. El examen final presencial se sustituira
por un examen online usando videoconferencia o cualquiera de los instrumentos disponibles a través de la plataforma
PRADO

Evaluacion Unica Final

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la evaluacién Unica final seran los mismos que se han
descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. El examen final presencial se sustituira por
un examen online usando videoconferencia o cualquiera de los instrumentos disponibles a través de la plataforma
PRADO
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