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Dpto. Fisica Teorica y del Cosmos, &rea Fisica de la Tierra, planta baja, Seccion
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TUTORIAS http://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php
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DIRECCION e
Correo electrénico: esteban@uagr.es
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Sonia Raquel Gamiz Fortis

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenaciéon Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG1 - Realizar experimentos de forma independiente y describir, analizar y evaluar criticamente los datos obtenidos.
CG2 - Identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacién compleja, y a partir de ellos construir un
modelo simplificado y realizar estimaciones sobre su evolucion futura.

CG3 - Idear la forma de comprobar la validez de un modelo e introducir las modificaciones necesarias cuando se
observen discrepancias entre las predicciones del modelo y las observaciones.

CG6 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas 0 argumentos motivados, de redactar
planes, proyectos de trabajo o articulos cientificos o de formular hipdtesis razonables.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE7 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el analisis de los datos geofisicos.

CE14 - Aplicar los métodos estadisticos apropiados para el andlisis de los datos meteoroldgicos.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO)
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El alumno sabra/comprendera:
e La naturaleza de los datos geofisicos y climaticos.
¢ Los conceptos de probabilidad y variable aleatoria.
e Distribuciones de probabilidad, sus momentos y estadisticos.
e Test de hipdtesis.
e Estimacion y significacion.
e Concepto de correlacion.
o Modelos de regresion lineal.
¢ Prueba de bondad de ajuste y validacion cruzada.
¢ Analisis de tendencias.
¢ Analisis multivariante: PCA, CCA y composites.
e Correcciones instrumentales y ecualizacion.
e Filtros numéricos.
e Analisis espectral y estimacion de PSD.
¢ Técnicas de deteccion y clasificacion de eventos.
¢ Modelos autorregresivos y filtros de prediccion.
El alumno sera capaz de:
e Obtener histogramas y pardmetros estadisticos.
e Ajustar una funcion de distribucién.
o Disefiar tests de hipotesis y evaluar la significacion.
e Ajustar un modelo de regresion lineal. Evaluar resultados.
o Establecer relaciones no-lineales entre variables.
o Ajustar y analizar tendencias en series de datos.
e Reducir el nimero de variables con técnicas multivariantes.
e Obtener e interpretar patrones espaciales-temporales con PCA.
e Interpretar patrones espacio-temporales mediante CCA.
e Aplicar correcciones instrumentales.
e Usar técnicas de array.
e Disefiar y aplicar filtros numéricos.
o Analizar espectros de sefales.
e Clasificar eventos sismicos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

Estadistica basica. Test de hipdtesis. Tratamiento de datos medioambientales. Series temporales. Anélisis multivariante.
Correcciones instrumentales y ecualizacion. Estimacion espectral. Técnicas de array.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1: Estadistica bésica.

Inferencia estadistica. Estadistica descriptiva vs. inferencial. Tipos de datos. Descripcion de los datos. Probabilidad.
Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes. Funcion de probabilidad. Momentos de una variable aleatoria.
Distribucion de Bernoulli. Distribucion Binomial. Distribucién de Poisson. Distribucion de Gauss. Teorema central del
limite.

Tema 2: Inferencia: tests de hipotesis.
Muestreo. Distribuciones de probabilidad usadas en inferencia. Estimacion puntual y por intervalos. Test de hipdtesis.
Nivel de confianza y p-value. Test de hip6tesis para la media y la varianza. Composites. Test de la chi cuadrado.

Tema 3: Andlisis multivariante.
Andlisis de Componentes principales. Factores de carga. Reglas de seleccién. Rotacién. Modos de anélisis: modo S vs.
Modo T. Anélisis de correlacion candnica.
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Tema 4: Regresion.
Regresion lineal. Correlacion. Regresion multiple. Colinealidad. Autocorrelacion.

Tema 5: Series temporales.

Muestreo y conversion A/D. Sistemas lineales, causales e invariantes. Respuesta impulsional. Convolucidn.
Correlacion. Transformada z. Filtros en el dominio del tiempo, FIR y IIR. Integracidn y derivacion numérica. Filtros de
prediccion lineal.

Tema 6: Analisis espectral.

Transformada discreta de Fourier. Funciones de transferencia. Filtros en el dominio de la frecuencia. Relacion con la
transformada z. Efectos de la ventana. Densidad espectral de potencia. Métodos de estima no-paramétricos y
paramétricos: maxima entropia.

Tema 7: Técnicas de array.
Muestreo temporal y muestreo espacial. Arrays sismicos. Lentitud aparente y métodos de estimacién. Patrén de antena.
Arrays sismicos de gran apertura y de pequefia apertura. Aplicaciones de los arrays sismicos. Caso préctico.
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ENLACES RECOMENDADOS (OPCIONAL)

Earth System Research Laboratory - http://www.esrl.noaa.gov

Matlab help - http://es.mathworks.com/help/matlab

NORSAR - http://www.norsar.no

EarthScope - http://www.earthscope.org

Comprehensive Test Ban Treaty Organization (CTBTO) - http://www.cthto.org

METODOLOGIA DOCENTE
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Leccion magistral/expositiva

Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
Précticas de laboratorio

Ejercicios de simulacion

Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC))

CONVOCATORIA ORDINARIA

El articulo 17 de la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que la convocatoria ordinaria estard basada preferentemente en la evaluacion continua del estudiante, excepto para
quienes se les haya reconocido el derecho a la evaluacién Unica final. Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de
calificacion serén:

e Pruebas, ejercicios y problemas, resueltos en clase o individualmente a lo largo del curso: 10-20%
e Valoracién final de informes, trabajos, proyectos, etc. (individual o en grupo) 50-60%
e  Pruebas escritas 30-40%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El articulo 19 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
que los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una convocatoria
extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de haber seguido 0 no un proceso de
evaluacién continua. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la evaluacién continua tendré la posibilidad de
obtener el 100% de la calificacion mediante la realizacion de una prueba y/o trabajo. Los instrumentos de evaluacién y
porcentajes de calificacién seran:

e Valoracidn de un trabajo préactico individual: 20-40%
e Pruebas escritas: 60-80%

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece
gue podran acogerse a la evaluacion Gnica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacion
continua por causas justificadas. Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad
al inicio de las clases o por causa sobrevenidas. Lo solicitard, a través del procedimiento electrénico, a la Coordinacion
del Maéster, quien dard traslado al profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para
no poder seguir el sistema de evaluacion continua. Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion seran:

e  Prueba escrita que consistira en cuestiones, problemas y un ejercicio practico: 100%

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)
http://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php En escenario semipresencial, salvo excepciones, se
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(GAB, FJAG) atenderan las tutorias por videoconferencia (Google Meet)

Las tutorias individuales tendran lugar previa peticion del
http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado estudiante. El profesor podrd proponer tutorias grupales,
(MJEP, SRGF) obligatorias u optativas, si lo estima oportuno como

herramienta de retorno formativo en caso de que hubiera
que impartir clases virtuales en modo asincrono

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

La proporcion entre clases presenciales y virtuales dependera de la disponibilidad de aula de capacidad suficiente y de
las disposiciones de la Universidad en funcion de la situacion sanitaria.

Las sesiones préacticas se realizan con ordenador, por lo que preferentemente se impartiran online para evitar contagios
debidos a uso de ordenadores comunes de las aulas de informética de la Facultad de Ciencias o la ETSIE.

Las clases virtuales se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que indique la UGR en su momento. Se
primara la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o familiar, conciliacion
familiar, ...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases presenciales, que serian
compartidas por Google Drive y se complementarian con actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas
para ese fin (tutorias, tareas, entregas, ...)

Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a través de la
plataforma PRADO, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Los instrumentos de evaluacién y porcentajes de calificacion de la convocatoria ordinaria seran los mismos que se han
descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. Las actividades de evaluacion tendran
prioridad y seran actividades presenciales. Solo en el caso de que los grupos sean demasiado grandes y no se puedan
asegurar las medidas de proteccidn, se realizarian de forma online.

Convocatoria Extraordinaria

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la convocatoria extraordinaria seran los mismos que se
han descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. Las actividades de evaluacién tendran
prioridad y serén actividades presenciales. Solo en el caso de que los grupos sean demasiado grandes y no se puedan
asegurar las medidas de proteccion, se realizarian de forma online.

Evaluacién Unica Final

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la evaluacion Unica final seran los mismos que se han
descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. Las actividades de evaluacion tendran
prioridad y seran actividades presenciales. Solo en el caso de que los grupos sean demasiado grandes y no se puedan
asegurar las medidas de proteccion, se realizarian de forma online.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)
http://www.ugr.es/~fteorica/Docencia/Tutorias.php En escenario no-presencial se atenderan las tutorias por
(GAB, FJAG) videoconferencia (Google Meet). Las tutorias individuales
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tendran lugar previa peticién del estudiante. EI profesor
http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado podra proponer tutorias grupales, obligatorias u optativas,
(MJEP, SRGF) si lo estima oportuno como herramienta de retorno
formativo en caso de que hubiera que impartir clases
virtuales en modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Se primara la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o familiar,
conciliacion familiar,...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases presenciales, que
serfan compartidas por Google drive y se complementarian con actuaciones de seguimiento y retorno formativo
especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas, ...)

Las sesiones practicas se realizan con ordenador y se impartiran online, asimismo. Las clases virtuales se impartiran
utilizando las plataformas Google Meet o las que provea la UGR en su momento.

Como medida adicional, se prestaria especial atencién en facilitar material docente a los estudiantes a través de la
plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la convocatoria ordinaria seran los mismos que se han
descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. Las pruebas escritas se realizaran de forma
online a través de Prado o las plataformas previstas por la Universidad. Al mismo tiempo que se desarrolle esta
actividad, se abrira una sesion de videoconferencia para poder resolver en directo cualquier duda que se plantee.

Convocatoria Extraordinaria

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la convocatoria extraordinaria seran los mismos que se
han descrito anteriormente en el apartado de Evaluacion de esta Guia Docente. Las pruebas escritas se realizaran de
forma online a través de Prado o las plataformas previstas por la Universidad. Al mismo tiempo que se desarrolle esta
actividad, se abrird una sesion de videoconferencia para poder resolver en directo cualquier duda que se plantee.

Evaluacién Unica Final

Los instrumentos de evaluacion y porcentajes de calificacion de la evaluacion Unica final seran los mismos que se han
descrito anteriormente en el apartado de Evaluacidn de esta Guia Docente. Las pruebas escritas se realizaran de forma
online a través de Prado o las plataformas previstas por la Universidad. Al mismo tiempo que se desarrolle esta
actividad, se abrira una sesion de videoconferencia para poder resolver en directo cualquier duda que se plantee.
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