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Resumen. Este trabajo tiene como principal objetivo el estudio de las anomalias
magnéticas producidas por los cuerpos volcanicos basicos de edad jurasica emplazados
en la Zona Subbética (sector central de las Zonas Externas de la Cordillera Bética). Las
anomalias forman dipolos que estan alineados en direccion N70°E. Ademas, dichas
anomalias se superponen a una banda de anomalias magnéticas intensas con direccion
N120°E, provocadas por cuerpos basicos metamorfizados, esencialmente anfibolitas,
cuya influencia alcanza el Subbético medio.

Se han determinado las anomalias magnéticas de la intensidad del campo total
mediante datos obtenidos en campo a lo largo de siete perfiles con direccion cercana a
N-S localizados en el Subbético y se han recopilado datos aeromagnéticos a partir del
Mapa de Anomalias Aeromagnéticas de Peninsula Ibérica (Socias y MezcUa, 2002). La
modelizacion conjunta de datos de anomalia magnética de campo y aeromagnéticos,
integrados junto con medidas de susceptibilidad magnética y datos geoldgicos de
superficie, permiten modelizar los cuerpos estudiados para poder conocer su extension y
profundidad, asi como cuantificar la influencia que las anomalias producidas por el
basamento varisco ejercen sobre las anomalias del Subbético.

El resultado de la modelizacion de los cuerpos volcanicos del Subbético muestra
geometrias lenticulares y una disposicion discontinua a lo largo la alineacion de
direccion N70°E, que se ha preservado a pesar de las deformaciones tectonicas
posteriores. El emplazamiento de estas rocas se ha podido producir en las etapas
iniciales de fracturacion de la corteza continental durante la apertura del Tethys.

Palabras clave: Anomalia magnética, susceptibilidad magnética, rocas basicas,
Subbético, Zona de Ossa Morena, modelizacion.



INTRODUCCION

La magnetometria permite la identificacion y caracterizacion de cuerpos de
rocas bésicas (Telford et al., 1990; Ekinci y Yigitbas, 2012; Bronner et al., 2014;
Gonzalez-Castillo et. al., 2014; Nigm et al., 2014). EI mapa de anomalia aeromagnética
de la Peninsula Ibérica (Socias y MezcUa, 2002) presenta, en la parte suroccidental, una
alineacion de anomalias magnéticas de gran intensidad de direccion NO-SE. Estas
anomalias se relacionan con la existencia de rocas igneas bésicas afectadas por el
metamorfismo, esencialmente anfibolitas, emplazadas durante la orogenia Varisca
(Gbmez-Pugnaire et al., 2003). En la zona suroriental del mapa, se localizan varios
dipolos de menor intensidad alineados en direccion NE-SO asociados a cuerpos
volcanicos basicos extrusivos emplazados durante el Jurasico en la Zona Subbética, que
pertenece a las Zonas Externas de la Cordillera Bética (Garcia-Hernandez et al., 1987).

La caracterizacion de los cuerpos de rocas basicas volcanicas jurasicas del
Subbético mediante el analisis de las anomalias magnéticas asociadas, constituye el
principal objetivo de este trabajo. Ademas, se analiza la influencia de las rocas basicas
emplazadas en el basamento varisco sobre dichas anomalias. La integracion de datos
aeromagnéticos y datos magnéticos de campo permite desarrollar este estudio de forma
mas precisa y discutir tanto la distribucion como la profundidad de los cuerpos.

METODOLOGIA

Para alcanzar el objetivo propuesto, se han combinado estudios de
magnetometria con métodos geoldgicos. Se han realizado siete perfiles (Fig. 1) a lo
largo de los cuales se ha medido la intensidad de campo magnético total con un
magnetometro de precesion de protones Overhauser GSM-9. También se han realizado
medidas de susceptibilidad magnética en los afloramientos de rocas basicas con un
susceptometro KT-9 Kappameter.

La integracion de datos de anomalia magnética de campo y anomalia
aeromagnética, junto a los datos de susceptibilidad magnética y la informacién
geoldgica disponible (afloramientos de las rocas de interés en la zona) ha permitido
elaborar modelos magnéticos 2D, para cada uno de los perfiles estudiados, con el
programa Gravmag V.1.7. (Pedley et al., 1993). Para obtener modelos que se ajusten a
la realidad con mayor rigurosidad, se han modelizado de forma simultanea las
anomalias magnéticas de campo junto con anomalias aeromagnéticas, establecidas en el
Mapa de Anomalias Aeromagnéticas de la Peninsula Ibérica (Socias y Mezcua, 2002).
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Fig. 1: Mapa de anomalias aeromagnéticas en la zona de estudio (Modificado de Socias y Mezcua,
2002). Se indica la posicion de los perfiles estudiados: Alcaudete (1-1°), Montillana (II-II’), Huelma (I1I-
1II’), Guadahortuna (IV-1V"), Pozo Alcon (V-V°), Puebla de Don Fabrique (VI-VI’) y Lucena (VII-VII’).

RESULTADOS

La modelizacion permite integrar datos geoldgicos y magnéticos y establecer la
estructura y geometria de los principales cuerpos de rocas volcanicas basicas jurasicas
del Subbético, tanto de los que afloran en superficie como los que se sitdan en
profundidad. Para ello, se ha tenido en cuenta el lugar de afloramiento de las rocas, los
valores de susceptibilidad magnética medidos en campo y teéricos (Telford et al.,
1990), asi como la comparacion entre las curvas de anomalia aeromagneética y la
magnética de campo.

En los perfiles de Montillana, Huelma y Guadahortuna, las rocas afloran en
superficie. Las diferencias entre las curvas de anomalias magnéticas y de campo varian
en torno a 30 nT en los dos primeros. En Guadahortuna la diferencia llega hasta los 200
nT. Las tendencias de las curvas de anomalias magnéticas en los perfiles de Pozo Alcon
y Lucena (Fig. 2) son muy similares. Esto se debe a que la profundidad a la que se
encuentran los cuerpos es mayor. Por ultimo, en el caso de Puebla de Don Fabrique, las
diferencias son muy notables, y alcanzan de valores de hasta 400 nT. El hecho de que
no afloren en esta localidad rocas bésicas, pero que se observe esa notable diferencia en
intensidades indica que el cuerpo modelizado responsable de la anomalia debe de estar
muy somero. En general, los cuerpos de rocas igneas tienen geometrias lenticulares y
estan emplazados en la parte superior de la corteza (ninguno se encuentra actualmente a
méas de dos kilometros de profundidad). Las diferencias entre valores de anomalia



magnética observada y calculada se deben a la influencia de los cuerpos de rocas
basicas del basamento varisco bajo los cuerpos volcanicos del Subbético.
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Fig. 2: Modelos 2D de anomalia magnética obtenidos en cada uno de los perfiles. A: Montillana (l1-17°),
B: Huelma (I11-11I’), C: Guadahortuna (IV-1V’), D. Pozo Alcon (V-V’), E: Puebla de Don Fabrique (VI-
VI’) y F: Lucena (VII-VII’). La escala horizontal no se mantiene en los perfiles.

Los resultados obtenidos en las medidas de susceptibilidad magnética, realizadas
en una fase previa a la modelizaciéon de las rocas volcanicas jurasicas del Subbético,
muestran un patron de zonacion en los cuerpos de pillow-lavas con valores mas altos en
su zona interior que disminuyen hacia el exterior. Este hecho puede explicarse por un
enfriamiento diferencial de su interior y la consecuente diferenciacion de los minerales
ferromagnéticos.

En el perfil de Lucena, que corta las Zonas Externas de la Cordillera Bética y la
Cuenca del Guadalquivir, se ha estimado la profundidad de las anfibolitas emplazadas
en el basamento varisco en 4 km, mientras que en Sierra Gorda, Bohoyo et al., (2000)



las modelizaron a una profundidad de media de 14 km. Esto permite deducir que los
cuerpos de anfibolitas, del mismo modo que el basamento varisco de la Cordillera
Bética, presentan un buzamiento de aproximadamente 15° hacia el SE.

CONCLUSIONES

El estudio de las anomalias magnéticas ayuda a conocer con precision la
localizacion de cuerpos con contrastes en las propiedades magnéticas, entre los que
destacan cuerpos igneos basicos. Los nuevos datos de magnetometria medidos en
campo contribuyen a confirmar la existencia y las caracteristicas de las anomalias
aeromagnéticas observadas en la parte meridional del Macizo Ibérico y bajo las Zonas
Externas de las Cordilleras Béticas. Ademas, se han obtenido valores de susceptibilidad
magnética comprendidos entre 0.012 y 0.052 Sl que han permitido estimar los valores
para la modelizacion de los cuerpos profundos. Las medidas en campo muestran una
clara zonacion en las pillow-lavas con un aumento de la susceptibilidad magnética hacia
su interior, posiblemente consecuencia de los procesos de cristalizacion.

La superposicion de anomalias regionales asociadas a los cuerpos de rocas
béasicas del basamento varisco de la Zona de Ossa Morena repercute en la bajada del
nivel de base de los perfiles bajo los cuerpos volcanicos del Subbético en una media de
20 nT. El dipolo de la Puebla de Don Fabrique queda fuera de la influencia de estos
cuerpos.

Los modelos realizados muestran que los cuerpos volcanicos tienen secciones
lenticulares de extension kilométrica. La alineacion N70°E de los dipolos en el
Subbético y en consecuencia, de los cuerpos volcanicos jurasicos, tanto los que afloran
como los someros, contribuye a establecer que su origen esta relacionado posiblemente
con zonas de fractura corticales del paleomargen Sudibérico formadas durante el
desarrollo del Tethys (Schettino y Turco, 2011). Esta alineacion se ha preservado a
pesar de las deformaciones tectonicas posteriores ocurridas en la Cordillera Bética
durante la orogenia Alpina.
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