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RESUMEN

En este trabajo de investigaciOn se presenta la caracterizacion del aerosol atmosférico en
el entorno urbano de Méaaga (36.71°N, 4.48°W y 40 m s.n.m.) para€l afio 2012, através
del andlisis de algunas de sus propiedades radiativas mas relevantes como son: la
profundidad Optica de aerosoles (AOD), € exponente de Angstrém (a) y la fraccion del
modo fino (FMF). Para ello, hemos redlizado e estudio de la evolucién anua vy
estacional de los pardmetros, asi como una serie de combinaciones entre 10s mismos y
andlisis de casos particulares extremos, para una mayor informacion acerca del aerosol
atmosférico que afecta a nuestra area de estudio.

La radiacion solar antes de llegar a la superficie terrestre tiene que atravesar la
atmosfera, donde estan presentes ademas de |los gases atmosféricos, |os aerosoles, que
son particulas solidas y/o liquidas que estan en suspension en la atmosfera. Los
aerosoles intervienen de forma directa en € balance radiativo del sistema Tierra-
Atmosfera mediante los procesos de dispersion y absorcion de la radiacion, y de forma
indirecta produciendo modificaciones en la estructura microfisica de las nubes, o que
conlleva modificaciones en su cuantia y en sus efectos radiativos. Teniendo en cuenta
estas consideraciones y debido a la influencia de los aerosoles sobre e clima, tanto a
nivel local, regional como global, se hace fundamental conocer sus propiedades
radiativas para una buena caracterizacion del mismo y asi, poder evaluar su influencia.

Las medidas analizadas en este trabgjo fueron obtenidas en la azotea de la Facultad de
Informética (ETSII) de la Universidad de Mdaga (36.71°N, 4.48°W y 40 m s.n.m.),
ubicada a Oeste de la ciudad. Médlaga es una ciudad portuaria situada en € sur de
Espafia, en la parte occidenta de la cuenca mediterranea, y a corta distancia del
continente africano, por lo que debido a su localizacion, esta influenciada
principalmente por dos regiones fuente de aerosol: Europa como la mayor fuente de
contaminantes antropogénicosy el Norte de Africa como fuente de polvo natural.



L os datos utilizados fueron tomados de lared RIMA, perteneciente alared AERONET,
y son de nivel 2.0, es decir, las medidas fueron tomadas para cielos despegjados y con
una calidad de los datos totamente garantizada. Estas medidas provienen de un
fotometro solar CIMEL CE 318-4, operativo en nuestra estacion de medida
(Universidad de Malaga) desde € 6 de Noviembre de 2008. Este instrumento es un
radiémetro multicanal y automatico que mide tanto la radiacion solar directa como la
radiancia del cielo. Las medidas se toman para varias longitudes de onda en partes del
espectro del visible y € IR cercano para determinar la transmision atmosférica y las
propiedades de dispersion. La calibracion del instrumento sigue las normas de
calibracion descritas por los protocolos de AERONET (técnica de Langley) y por las
referencias del propio instrumento.

Se harealizado un andlisis de la evolucion anual seguida por los parametros estudiados
en este trabgo, a partir de los valores diarios, destacando la existencia de una alta
variabilidad en la profundidad éptica de aerosoles con valores que van desde 0.04 a 1.07
y un valor medio de 0.21 + 0.17 a 440 nm. Los valores anuales de a y FMF presentan
una menor variabilidad. En cuanto a tamafio de los aerosoles, Méaga presenta un
variado espectro, con valores que van de 0.15 (particulas de gran tamafno) hasta 1.65
(particulas de tamarfio pequefio) y un valor medio de 0.85 + 0.38.

En e andlisis de la evolucion estacional de los parametros, se han encontrado
diferencias significativas entre éstos, con un claro patron estacional tanto para AOD
como para o y FMF, con patrones inversos éstos Ultimos a los seguidos por AOD,
dandose los valores maximos de AOD para verano (0.31 £ 0.13) y los minimos para
invierno(0.07 £ 0.02). Asi, en el periodo estival hay un claro predominio de particulas
gruesas y una elevada carga de aerosol en la columna atmosférica, mientras que en
invierno predominan las particulas finas y la carga de aerosol es muy inferior.

Para finalizar, hemos encontrado una alta dependencia lineal positiva entre a y FMF,
con un coeficiente de determinacion de 0.97, 1o que indica que a medida que la
proporcion de particulas finas presentes en la carga de aerosoles crece, el tamafio de las
particulas es menor.



