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Contenidos

Esta asignatura se centra en el estudio de la radiacién atmosférica. Este estudio es
relevante por el hecho de que la Unica fuente externa de energia, con la que cuenta
el sistema Tierra- Atmdsfera, es la radiacién solar. Esta sufre a su paso por la
atmodsfera los procesos de absorcion y dispersién, que la modifican en cuanto a su
composicién espectral y condicionan su reparto en forma de las componentes de
radiacion directa y difusa que inciden sobre la superficie terrestre. La emisién de
radiacion en onda larga (>0.4 micras) por parte de la superficie terrestre (radiaciéon
terrestre), y su posterior absorciéon por algunos de los gases atmosféricos
minoritarios, como el vapor de agua, el diéxido de carbono, ozono, 6xido de
nitrégeno o los CFC's, da lugar al denominado “efecto de invernadero”, gracias al
cual la temperatura en la superficie terrestre es unos 30 °C superior a la
correspondiente a un planeta sin atmdsfera, o al caso de que ésta fuera transparente
a la radiacién de onda larga. El equilibrio radiativo del planeta exige que la energia
solar absorbida por el sistema Tierra-Atmdésfera sea devuelta al espacio en forma de
radiacion terrestre. No obstante, el constante incremento de alguno de los “gases
invernadero” debido a las actividades humanas se considera hoy en dia responsable
de un aumento paulatino de la temperatura media del planeta, lo que hace

i:? Radiacin sl osibilidad de un cambio climatico de origen antrépico.

Fiujo Calor ol Sustrato

El curso se inicia con un breve repaso de los aspectos
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relativos a la radiacién electromagnética, el espectro electromagnético y la
presentacion de las magnitudes que se van a usar para caracterizar este flujo de
energia. A continuacién se abordan los aspectos relativos a la absorcién, emisién y
dispersién de la radiacién electromagnética en la atmodsfera. En este sentido se
presenta el modelo de emisor ideal, el cuerpo negro, y se enuncian las leyes de
Planck, Stefan-Boltzmann y Wlen La conS|deraC|on de sistemas reales nos llevard a
hablar de sistemas que se d ' ) de cuerpo negro y se
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introduce la ley de Kirchoff. La interaccion de la radiacién

con la materia implica procesos de atenuacién e intensificacién de la misma a su
paso por un medio material. De este modo la consideracién de los procesos de
absorcién, emisién y dispersion, nos lleva a formular la ecuaciéon de transferencia
radiativa y a obtener la ley de Beer-Bouger-Lambert com [~

la que sélo son importantes los procesos de atenuacion.

Por otro lado, la radiaciéon que ha sido emitida de sus fuentes ha de viajar por el
medio interaccionando con él, motivo por el cual la radiacion se atenua
principalmente mediante dos procesos: los procesos de dispersiéon (Rayleigh y Mie) y
los procesos de absorcién. En esta asignatura se estudian estos procesos de
interaccién de la radiacién solar (radlaC|on emitida por el Sol) con la atmdésfera
terrestre, llevando a cabo ( ;olar a su paso por la atmdsfera.

Vrations
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Considerando estos procesos

de atenuacién y la emisién del propio medio se formula la ecuacién de transporte
radiativo, cuya solucién se facilita considerando la atmdésfera plano-paralela. Se
analizara el efecto mvernadero a partlr de la ecuacion de transferencia radiativa,

destacando el }f : nen los gases atmosféricos en los procesos
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de absorcion. ““ Finalmente una vez establecidas las bases

fisicas de la absorcién y emisién de la radiacién por los gases atmosféricos, se
estudiaran los flujos de banda ancha a diferentes niveles en la atmdsfera (flujos
integrados en un rango determinado del espectro) que nos permitird determinar las
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tasas de calentamiento y enfriamiento radiativo, que son tan determinantes en la
fisica del cambio climatico.

Metodologia docente

La asignatura se imparte mediante clases presenciales alterndndose las clases de
teoria con clases de problemas y practicas que se llevardn a cabo una vez vista la
teoria. Al inicio del curso el alumno dispondra de todo el material necesario para
llevar a cabo una participacién activa en el desarrollo de las clases, como son las
transparencias de cada uno de los temas, asi como las relaciones de problemas y el
material que incluird datos reales con los que los alumnos trabajardn en las sesiones
de practicas. Asimismo, se distribuirdn articulos sobre los temas desarrollados que
contribuyan a ampliar y profundizar los conocimientos adquiridos en la asignatura.
También se propondran a lo largo del curso cuestiones de cada tema asi como se
estimard positivamente cuestiones sugeridas por los propios alumnos. El curso
finalizara con la discusién y presentacién de los resultados e informes de los trabajos
realizados por los alumnos.
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Enlaces
e GFAT
e ACTRIS2

e AERONET
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