
Métodos y Técnicas para el Estudio del Aerosol Atmosférico

Contenidos
El aerosol atmosférico se define como una suspensión de partículas sólidas y/o
líquidas en la atmósfera, y tiene un importante impacto sobre el clima regional y
global debido a sus efectos tanto directos como indirectos. Las partículas de aerosol
afectan directamente al balance de energía de la Tierra dispersando radiación solar y
absorbiendo radiación infrarroja solar y terrestre. Indirectamente también afectan al
balance de energía de la Tierra al modificar propiedades microfísicas de las nubes ya
que son núcleos de condensación de nubes y núcleos de formación de hielo, y por
tanto modifican las propiedades de las nubes y sus efectos radiativos. Sus tamaños
varían ampliamente desde unos pocos nanómetros a unos cientos de micrómetros
(en diámetro). Las partículas con diámetros menores de 10 μm son de interés para la
salud ya que pueden penetrar en los pulmones, y aquellas menores de 2.5 μm
constituyen los riesgos más serios para la salud humana, ya que están ligadas a
enfermedades respiratorias o cardiovasculares e incluso muertes. Las fuentes de
partículas de aerosol incluyen tanto emisiones directas como transformaciones
químicas de gases precursores emitidas por centrales eléctricas, automóviles, quema
de madera, incendios forestales y agrícolas, y fuentes naturales como el polvo
mineral, volcanes, océanos, mares y vegetación.

En esta asignatura el estudio del aerosol atmosférico se realizará con especial
énfasis en los métodos y técnicas basados en metodologías in-situ y en teledetección
pasiva y activa desde superficie. Así, la asignatura se subdivide en cuatro bloques:
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Método docente
La materia se desarrolla en clases presenciales. El alumno dispondrá con antelación
del material necesario para llevar a cabo una participación activa. Cada tema incluirá
una serie de sesiones en las que el profesor introducirá los aspectos básicos,
seguidas de sesiones de debate en las que su función será la de actuar como
moderador.

Asimismo, se distribuyen artículos sobre los temas desarrollados.

El curso se complementa con las mediciones realizadas en laboratorio y en los
equipos de medida del aerosol atmosférico instalados en el IISTA sede CEAMA con la
discusión de los resultados e informes de las medidas y modelados realizados.

Requisitos previos

aerosol atmosférico como su clasificación y sus propiedades ópticas y

microfísicas.

Técnicas in situ: se estudian los fundamentos físicos de las técnicas in situ y el
funcionamiento de sistemas como nefelómetros, espectrómetros y
muestreadores de alto volumen, para caracterizar la calidad del aire que

respiramos (cerca de la superficie del planeta).

Técnicas de teledetección pasiva: se aborda el estudio del aerosol integrado en
la columna atmosférica mediante la fotometría solar con el objetivo de analizar
las propiedades ópticas y microfísicas de las partículas de aerosol.

Técnicas de teledetección activa: se estudian los fundamentos físicos de la
técnica lidar (light detection and ranging) aplicadas al aerosol atmosférico para
la obtención de información del aerosol atmosférico con resolución vertical

(perfiles verticales).
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Comprensión de textos en inglés científico. Conocimientos fundamentales de
termodinámica, óptica y electromagnetismo.
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