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Contenidos

Gran parte del conocimiento que poseemos de la estructura interna de la Tierra ha
sido proporcionado mediante el analisis de las Ondas Sismicas. La estructura de los
materiales que conforman nuestro planeta es reflejada en el campo de ondas que se
propaga en su interior al ocurrir un terremoto o al generarse un campo de ondas
mediante una fuente artificial. Las imagenes tridimensionales, obtenidas mediante la
inversion de los tiempos de llegada de las ondas sismicas, han contribuido de forma
espectacular a un mayor conocimiento de las propiedades y composicién de los
materiales que constituyen la corteza, manto y nucleo terrestres, asi como a la
determinacién precisa de anomalias 6 discontinuidades a escala local y global. El
objetivo de este curso es mostrar a los alumnos el alcance de las técnicas de
inversién y como en la actualidad es posible obtener i |magenes directas de
numerosos procesos geodinamicos acti bduccidn, arcos
magmaticos, puntos calientes y deshid dades. El curso
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RESULTADOS
Distribucion de Iss velocidades sismicas en las
diferentes capas del modelo cread incialmente

consta de dos partes, teoria y practica. - e
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Teoria

1. Introduccién. Modelos de velocidad sismica. Teoria y métodos del trazado del
rayo sismico. Problema inverso y algoritmos de inversién.

2. Métodos de estimacidn de la resolucion. Diferentes tipos de tests sintéticos.

3. Relacién entre las propiedades y el comportamiento de las rocas y la velocidad
sismica.

4. Imagenes sismicas obtenidas a partir de la inversidon de tiempos de llegada de
terremotos locales, regionales y telesismos.

5. Imagenes de alta resolucién: obtencién del coeficiente de Poisson y porosidad.
Densidad de fracturacién y razén de saturacién en regiones sismicamente
activas. Relacion entre velocidad sismica y pardmetro b. Heterogeneidades
estructurales de la corteza: asperidades. Estado de esfuerzos y velocidad
sismica. Existencia de fluidos como origen de los terremotos.

6. Inversiéon de Ondas Superficiales.
7. Tomografia de Atenuacién en regiones volcanicas 6 intensamente fracturadas.

8. Imagenes sismicas, modelizacién gravimétrica y flujo térmico. Velocidad
sismica, magnetismo, conductividad eléctrica y deteccién de fluidos.

9. Tomografia global: Lajas de subduccién y arcos magmaticos, origen de los
puntos calientes, deshidrataciéon a grandes profundidades. Estructura y
dindmica de las grandes discontinuidades terrestres.

10. Imagenes sismicas en la Peninsula Ibérica y la Cadena Alpina.
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Un manto complicado

Practicas

1. La primera practica consistira en una visita a las instalaciones del Instituto
Andaluz de Geofisica, donde un técnico especialista explicard a los alumnos el
proceso de adquisicién de datos sismicos registrados por la Red Sismica de
Andalucia.

2. En la segunda préctica los alumnos deberan aprender a disefiar la geometria
de una red sismica mediante la instalacién de un conjunto de sensores que la
simulen. Para ello se utilizardn estaciones sismicas, con alimentacién mediante
baterias, GPS, sistema de almacenamiento de datos y router wifi emisor para
comunicar con las dependencias del Instituto donde esta instalado el router
receptor. El registro de las seflales sismicas y su correcto funcionamiento se
podrd observar en un ordenador portatil destinado a ese fin y conectado al
Sistema de Adquisiciéon de Datos.

3. La tercera practica se desarrollara en el aula de Informatica del Instituto
andaluz de Geofisica, donde los alumnos aprenderdn el mecanismo del
procesado de la sefal, mediante programas de localizaciéon de terremotos, que
les permitirdn vislumbrar los “residuos de tiempos de viaje” utilizados en la
inversidn para la obtenciéon de las imagenes sismicas. En esta practica el
alumno “picard” las fases P y S de terremotos locales, calculard la magnitud y
serd capaz de obtener los pardmetros hipocentrales de los eventos.
Posteriormente, mediante el programa SES2002 (Simulacién de Escenarios
sismicos, IGN) sera capaz de simular los efectos que producirian los terremotos
localizados en el entorno préximo (nUmero de viviendas afectadas, nimero de
heridos, etc.)
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Evaluacion y calificacion

En la evaluacion se tendré en cuenta la participacién activa de los estudiantes en las
clases tedricas, y sobre todo en el desarrollo de las clases practicas en el aula de
informatica. Al principio del curso se le asignara a cada alumno un trabajo de
investigacién individual, consistente en un articulo cientifico en ingles. En principio la
eleccién del trabajo sera por parte del alumno, entre una serie de articulos
seleccionados por el profesor de acuerdo con su perfil cientifico-profesional.

La misién del alumno sera leer, comprender y asimilar el contenido de dicho articulo
y posteriormente enriquecer su contenido con informaciones de tipo geofisico,
externas al articulo asignado. Esta blUsqueda de informacién se hara siempre bajo la
tutela del profesor. El examen final consistird en la exposicién en clase del contenido
del trabajo global. La calificacion final tendra en cuenta el grado de entendimiento
alcanzado en el trabajo asignado inicialmente, y el desarrollo y enriquecimiento del
tema.

Bibliografia basica

Los alumnos dispondran, desde el inicio del curso, del material grafico utilizado por el
profesor, de un resumen de la bibliografia esencial, asi como de los vinculos de
paginas web donde pueden encontrar material relacionado con cada tema. Ademas,
existird una comunicacién continua con el profesor, a través del correo electrénico,
especialmente en el periodo de desarrollo de sus trabajos individuales. Los alumnos
dispondran de un aula de informatica, ubicada en el Instituto Andaluz de Geofisica,
donde podra acceder a los diferentes recursos utilizados durante el curso (material
para practicas, referencias bibliograficas y demas material de apoyo). Asi mismo,
estard a su disposicién la base de datos de terremotos locales utilizada en el
desarrollo de las précticas, la cual pueden consultar libremente, lo cual se considera
importante para el desarrollo de sus trabajos individuales.
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Enlaces

e http://www.uh.edu/~jbutler/anon/anoncoursegeoph.html

http://www.seismo.unr.edu/ftp/pub/louie/class/100/100-earthquakes.html
http://www.seismo.unr.edu/ftp/pub/louie/class/757/intro/
http://www.geo.uu.nl/~bijwaard/
http://sepwww.stanford.edu/sep/berryman/NOTES/lecture_notes.html

http://rses.anu.edu.au/seismology/projects/tireg/tomo.html
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e http://cgiss.boisestate.edu/~billc/Inverse.html

e http://www.emsc-csem.org/index.php?page=home
e http://www.jma.go.jp/en/quake/

e http://www.iris.edu/

e http://www.fcaglp.unip.edu.ar/

e http://www.isc.ac.uk/

e http://www.mantleplumes.org/Seismology.html

e http://www.angelfire.com/nt/terremotosLinks/

e http://www.jmarcano.com/riesgos/links/terremoto.html

http://masteres.ugr.es/geomet/
Pagina 9 Copyright© 2024 Universidad de Granada


http://cgiss.boisestate.edu/~billc/Inverse.html
http://www.emsc-csem.org/index.php?page=home
http://www.jma.go.jp/en/quake/
http://www.iris.edu/
http://www.fcaglp.unlp.edu.ar/
http://www.isc.ac.uk/
http://www.mantleplumes.org/Seismology.html
http://www.angelfire.com/nt/terremotosLinks/
http://www.jmarcano.com/riesgos/links/terremoto.html
http://masteres.ugr.es/geomet/

