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MÓDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CRÉDITOS TIPO 

DOCENTE DE 
ESPECIALIZACIÓN. 
ESPECIALIDAD 
BIOSANITARIA 

Terapia génica y 
celular 1º 1º 4 Optativa 

PROFESOR(ES) DIRECCIÓN COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORÍAS 
(Dirección postal, teléfono, correo electrónico, etc.) 

Banco Andaluz de Células Madre (BACM). Centro 
de Investigación Biomédica (CIBM). Ave. del 
conocimiento s/n. Armilla 18100 

HORARIO DE TUTORÍAS 
Francisco Martín Molina 

Martes y jueves de 16h a 17h 

MÁSTER  EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MÁSTERES A LOS QUE SE PODRÍA OFERTAR 

Genética y Evolución Másteres de Ciencias de la Salud de la UGR 

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede) 

Haber cursado el Módulo docente genérico. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS (SEGÚN MEMORIA DE VERIFICACIÓN DEL MÁSTER) 

 
Terapia génica. Estrategias de modificación genética. Vectores de transferencia génica: físicos y biológicos. 
Células diana (células objeto de la modificación genética): células diferenciadas y células multipotenciales y 
pluripotenciales. Enfermedades donde la terapia génica tiene potencial terapéutico.  
 

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECÍFICAS DEL MÓDULO 

 
GENERALES: 
 
CT1. Adquirir una compresión sistemática de los distintos campos de estudio de la Genética y de la Biología 
evolutiva y un dominio en las habilidades y métodos de investigación propios de estas disciplinas científicas y 
de sus aplicaciones. 
CT2. Aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos más amplios o multidisciplinares, los 
conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas relacionados con el área de estudio de 
las distintas ramas de la Genética y de la Biología evolutiva. 
CT3. Desarrollar habilidades de análisis y síntesis de la información científica, incluyendo capacidades de 
comprensión, razonamiento y crítica científica, así como de expresión oral, debate y argumentación lógica. 
CT4. Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, 
redactar planes, proyectos de investigación y artículos científicos. 
CT5. Formular con cierta originalidad hipótesis razonables. 

TERAPIA GÉNICA Y CELULAR 
 

GUIA DOCENTE DE LA MATERIA 
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CT6. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una información 
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas 
a la aplicación de sus conocimientos y juicios. 
CT7. Comunicar sus conclusiones –y los conocimientos y razones últimas que las sustentan- a públicos 
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades. 
CT8. Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de 
ser en gran medida autodirigido o autónomo. 
CT9. Aplicar el método científico en la investigación. 
CT10. Trabajar eficazmente en equipo. 
CT11. Trabajar de forma organizada y planificada. 
CT12. Demostrar motivación por la calidad. 
CT13. Tener creatividad. 
CT14. Incrementar la conciencia social y solidaria, así como el sentido ético de la ciencia y de sus 
aplicaciones. 
CT15. Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades profesionales en el campo de la 
investigación. 
 
ESPECÍFICAS: 
 
CEB1. Comprender y saber aplicar las tecnologías utilizadas en genética y genómica en el área biosanitaria. 
CEB2. Comprender las posibilidades y las limitaciones de las aproximaciones genéticas y genómicas en el área 
biosanitaria. 
CEB3. Integrar la información genómica y de diagnóstico en los trastornos genéticos. 
CEB4. Adquirir el conocimiento sobre las bases biológicas de las enfermedades genéticas. 
CEB5. Relacionar el genoma humano y la individualidad genética. 
CEB6. Adquirir los conocimientos de la medicina genómica y saber aplicarlos. 
CEB7. Integrar la genética y la genómica con la terapéutica. 
CEB8. Interpretar los perfiles genéticos obtenidos en un análisis molecular. 
CEB9. Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades profesionales en el campo de la 
biomedicina. 
 

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSEÑANZA) 

Conocimiento de las herramientas básicas de las estrategias de terapia génica y celular: 
 

- Vectores de transferencia 
- Células diana 
- Genes terapéuticos 

 
Problemas con los que se encuentran actualmente estas estrategias: eficiencia y seguridad biológica: 
 

- Expresión ectópica 
- Transformación tumoral 
- Control de la diferenciación 

 

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA 

TEMARIO TEÓRICO: 
 
Tema 1. INTRODUCCIÓN A LA TERAPIA GÉNICA: VECTORES NO VIRALES (I) 
         
1.1 Método físicos de transfección  
1.2 Métodos bioquímicos de transfección  



 

 

 
 
 

Página 3 

Tema 2. INTRODUCCIÓN A LA TERAPIA GÉNICA: VECTORES VIRALES (II) 
        
2.1 Vectores integrativos                 
2.2 Vectores episomales 
 
Tema 3. ESTRATEGIAS TERAPÉUTICAS (I): TIPOS DE GENES TERAPÉUTICOS DEPENDIENDO DE LA ENFERMEDAD 
DIANA. 
 
3.1 Reconstitución funcional 
3.2 Eliminación del gen causante de la enfermedad 
3.3 Genes citotóxicos 
3.4 Genes inmunomoduladores  
 
Tema 4. ESTRATEGIAS TERAPÉUTICAS (II): CÉLULAS DIANA Y APLICACIÓN DE LOS VECTORES.  
              
4.1 Terapia Génica In vivo  
4.2 Terapia Génica Ex vivo (terapia celular-génica) 
  
Tema 5. ÉXITOS RECIENTES DE LA TERAPIA GÉNICA. 
 
 
TEMARIO PRÁCTICO: 
 
Seminarios/Talleres 
 
Presentación y discusión de articulos relacionados con los potenciales beneficios y peligros de la terapia 
génica 

BIBLIOGRAFÍA 

BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
GENE THERAPY: TRIALS AND TRIBULATIONS. Nikunj Somia and Inder M. Verma  Nat Rev Genet 2000 1(2):91-99 
 
CLINICAL TRIALS IN GENE THERAPY: ETHICS OF INFORMED CONSENT AND THE FUTURE OF EXPERIMENTAL 
MEDICINE. Lowenstein PR. Curr Opin Mol Ther. 2008 Oct;10(5):428-30. 
 
BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA: 
 
ENGINEERING TARGETED VIRAL VECTORS FOR GENE THERAPY. Waehler R, Russell SJ, Curiel DT. Nat Rev 
Genet. 2007 Aug;8(8):573-87. 

ENLACES RECOMENDADOS 

 

METODOLOGÍA DOCENTE 

Se propone una metodología docente de enseñanza-aprendizaje basada en las siguientes actividades 
formativas para el desarrollo de cada materia, siguiendo el criterio especificado más arriba: 
 
Clases teóricas: 
 
A. Lección magistral para cada unidad temática en la que se presentan los contenidos, se suscitan cuestiones 
para debate y se proponen diferentes actividades de aprendizaje. 
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B. Sesiones de discusión en las que se establecen debates para profundizar en la comprensión de los 
contenidos del tema y se discuten ejercicios y trabajos propuestos como actividad individual. 
 
Tiempo dedicado: 12,5 horas 
Competencias: CT1, CT2, CT3, CT5, CT6, CT7, CT8, CT11, CT12, CT13, CT14, CEB1, CEB2, CEB3, CEB4, CEB5, 
CEB6, CEB7, CEB8, CEB9. 
 
Clases prácticas: 
 
A. Resolución de problemas y casos prácticos de los diferentes contenidos de las materias 
B. Prácticas de laboratorio 
C. Prácticas de simulación en ordenador 
D. Análisis de bibliografía sobre distintos contenidos de la materia 
E. Seminarios 
 
Tiempo dedicado: 12,5 horas. 
Competencias: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CT11, CT12, CT13, CT14, CT15, CEB1, 
CEB2, CEB3, CEB4, CEB5, CEB6, CEB7, CEB8, CEB9. 
 
Tutorías grupales e individuales: 
 
Tiempo dedicado: 5 horas. 
 
Estudio y trabajo independiente del alumno: 
 
Tiempo dedicado: 65 horas. 
Competencias: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT11, CT12, CT13, CT14, CT15, CEB1, CEB2, CEB3, CEB4, 
CEB5, CEB6, CEB7, CEB8, CEB9. 
 
Evaluación: 
 
Tiempo dedicado: 5 horas. 
 
RESUMEN DE DEDICACIÓN POR MATERIAS: 
 

TOTAL DE TIEMPO 
DEDICADO A CADA 

MATERIA 

TOTAL DE CRÉDITOS 
ECTS DEDICADOS A 

CADA MATERIA 

TOTAL TIEMPO DE 
DEDICACIÓN 

PRESENCIAL POR 
MATERIA 

TOTAL TIEMPO DE 
DEDICACIÓN NO 
PRESENCIAL POR 

MATERIA 
100 HORAS 4 ECTS 35 HORAS (1,4 ECTS) 65 HORAS (2,6 ECTS) 

 

EVALUACIÓN (INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN, CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACIÓN FINAL, ETC.) 

 
Se propone un sistema de evaluación continua en el que se valorará: 
 
1. Adquisición de las competencias, aptitudes y conocimientos propios de cada materia, mediante exámenes 
de su valoración. 
 
30% 
 
2. Las aportaciones del alumno en: 
a. Las Sesiones de Discusión en términos de ideas interesantes, dudas, y cualquier intervención que demuestre 
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su interés por la materia y su estudio continuado a lo largo del curso. 
b. La actitud del alumno en el laboratorio durante las Prácticas de Laboratorio, su interés por aprender las 
técnicas y su destreza con éstas.  
c. La actitud del alumno en el aula durante las Prácticas con ordenador, su interés por aprender los 
procedimientos y su destreza con éstos. 
 
10% 
 
3. Realización de ejercicios propuestos tanto para su resolución en clase como para su realización en horas no 
presenciales. Igualmente, se valorará la capacidad del alumno para la elaboración de trabajos e informes. 
 
30% 
 
4. Capacidad de análisis y de síntesis de cada alumno en los actividades de búsqueda bibliográfica (análisis de 
trabajos científicos, trabajos en equipo, seminarios), así como la claridad en la exposición de su trabajo. 
 
30% 
 

INFORMACIÓN ADICIONAL 

 
 


