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HORARIO DE TUTORIAS
MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Genética y Evolucién Masteres de Ciencias de la UGR

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (Si procede)

Haber cursado el Modulo docente genérico

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Genética y Mejora genética vegetal. Variacion genética en plantas. Métodos clasicos de mejora genética:
seleccion, heterosis, hibridacion intraespecifica e interespecifica. Gendémica y su aplicacién a la Mejora
genética vegetal. Genémica estructural: aproximaciones a la determinacion de la secuencia de un genoma.
Genodmica funcional: Genética directa y Genética inversa. Genémica comparada: evolucion de los genomas y
aplicaciones de la Gen6mica de especies modelo a la Mejora genética de especies cultivadas. Mejora asistida
por marcadores moleculares. Determinismo sexual en plantas. Deteccion precoz del sexo en vegetales:
marcadores moleculares relacionados con el determinismo sexual. Nuevas técnicas de diagndstico genético
aplicadas a la mejora de especies vegetales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

GENERALES:

CT1. Adquirir una compresién sistematica de los distintos campos de estudio de la Genética y de la Biologia
evolutiva y un dominio en las habilidades y métodos de investigacién propios de estas disciplinas cientificas y




de sus aplicaciones.

CT2. Aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos méas amplios o multidisciplinares, los
conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas relacionados con el area de estudio de
las distintas ramas de la Genética y de la Biologia evolutiva.

CT3. Desarrollar habilidades de analisis y sintesis de la informacion cientifica, incluyendo capacidades de
comprension, razonamiento y critica cientifica, asi como de expresion oral, debate y argumentacion logica.
CT4. Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados,
redactar planes, proyectos de investigacion y articulos cientificos.

CT5. Formular con cierta originalidad hipotesis razonables.

CT6. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CT7. Comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CT8. Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CT9. Aplicar el método cientifico en la investigacion.

CT10. Trabajar eficazmente en equipo.

CT11. Trabajar de forma organizada y planificada.

CT12. Demostrar motivacion por la calidad.

CT13. Tener creatividad.

CT14. Incrementar la conciencia social y solidaria, asi como el sentido ético de la ciencia y de sus
aplicaciones.

CT15. Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades profesionales en el campo de la
investigacion.

ESPECIFICAS:

CEAL. Aplicar las técnicas de ADN recombinante en el disefio experimental.

CEA2. Interpretar los resultados experimentales que impliquen la modificacion genética de organismos de
interés agroalimentario.

CEA3. Aplicar los conocimientos de la Genética y la Gendmica a la resolucién de problemas en el campo
agroalimentario y medioambiental.

CEA4. Comprender y saber aplicar las técnicas que permiten la caracterizacion y el analisis de genomas de
organismos de interés agroalimentario.

CEA5. Aplicar a la Mejora Genética las principales herramientas genéticas clasicas y moleculares asi como las
herramientas gendmicas disponibles.

CEA6. Comprender y saber hacer un buen uso de los conocimientos sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de las posibles medidas a tomar en un proyecto de investigacion de Mejora
Genética en organismos de interés agroalimentario.

CEA7. Comprender y saber aplicar los aspectos tedricos de la Genomica y la Mejora genética asi como sus
aplicaciones préacticas en problemas concretos.

CEA8. Comprender y saber aplicar los conocimientos tedricos de la Biotecnologia asi como sus aplicaciones
practicas.

CEA9. Comprender y saber hacer un buen uso de los conocimientos sobre las responsabilidades legales, éticas
y el impacto socioldgico y ambiental, que determinadas técnicas y aplicaciones de la Biotecnologia pueden
generar.

CEA10. Aplicar los conocimientos adquiridos al desarrollo futuro de actividades profesionales en el sector
agroalimentario.




OBJETIVOS (EXPRESADOS (OMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

1. Las principales técnicas clasicas de Mejora Genética y las herramientas para llevarlas a cabo
2. Los principios basicos de las técnicas moleculares y su aplicacion en la Mejora

3. Interpretar datos moleculares en relacion a estudios de Mejora Genética y su uso como nuevas
herramientas de aplicacion

El alumno sera capaz de:
1. Analizar la variabilidad genética

2. Realizar estudios de Gendmica y Filogenéticos basados en marcadores moleculares
3. Llevar a cabo un proceso de Mejora Genética en un caso concreto

TEMARIO DETALLIADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

e Tema 1. Genética y Mejora genética vegetal.

e Tema 2. Variacion genética en plantas, base de la evolucion y mejora de las especies.

e Tema 3. Métodos clasicos de mejora genética: seleccién, heterosis, hibridacion intraespecifica e
interespecifica.

e Tema 4. GenOGmica y su aplicacién a la Mejora genética vegetal.

e Tema 5. Gen6mica estructural: aproximaciones a la determinacién de la secuencia de un genoma.

e Tema 6. Genomica funcional: Identificacion y caracterizacion de genes mediante Genética directa y
Genética inversa.

e Tema 7. Gendmica comparada: Sintenia y colinearidad, evolucién de los genomas

e Tema 8. Gendmica comparada: de especies modelo a la mejora genética de especies cultivadas.

e Tema 9. Mejora asistida por marcadores moleculares.

e Tema 10. Nuevas técnicas de diagnéstico genético aplicadas a la mejora de especies vegetales.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres
e Evolucion del tamafio de los genoma y la paradoja del valor C
e EL diagrama circular del genoma de familia Poaceae
e Problemas de Genémica y Mejora Vegetal
Préacticas de Laboratorio
Practica 1. Analisis genético molecular de la variabilidad en poblaciones naturales y cultivadas

Practica 2. Marcadores moleculares aplicados a la mejora de plantas
Practica 3. Practica de Biocomputacién: Analisis de genes y genomas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

ACQUAAH, G. 2007. Principles of plant genetics and breeding. Blackwell Publishng
ALLARD, R.W. 1999. Principles of Plant Breeding, (22 ed.). John Wiley and Sons, Inc.




CUBERO, J.I. 2003. Introduccién a la Mejora Genética Vegetal. Ediciones Mundi-Prensa.
NUEZ, F y CARRILLO, JM. 2000. Los Marcadores Genéticos en la Mejora Vegetal. Univ Politécnica de Valencia.
NUEZ, F., CARRILLO, J.M., LOZANO, R. 2002. Genémica y Mejora Vegetal. Ediciones Mundi-Prensa.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

BOS, I. y CALIGARI, P. 1995. Selection Methods in Plants Breeding. Chapman and Hall.

ESQUINAS-ALCAZAR, J. 2005 Protecting crop genetic diversity for food security: political, ethical and technical
challenges. Nature Review Genetics 6: 946-953.

HAYWARD, M.D., BOSEMARK, N.O. y ROMAGOSA, I. (Eds.). 1993. Plant Breeding. Principles and Prospects.
Chapman and Hall.

HILL, J., BECKER, H.C. Y TIGERSTEDT, P.M.A. 1999. Quantitative and Ecological aspects of plant Breeding. .
Chapman and Hall.

KUCKUCK, H., KOBABE, G. y WENZEL, G. 1991. Fundamentals of Plant Breeding. Springer-Verlag.
MAYNARD-SMITH, J. 1998. Evolutionary Genetics. (22 Ed.). Oxford University Press.

POEHLMAN, J.M. y SLEPER, A. 1995. Breeding Field Crops (4" Ed.). lowa State University Press.

SCHELEGEL, R. 2009. Dictionary of Plant Breeding. CRC Press.

ENLACES RECOMENDADOS

Bioversity International (anteriormente conocida como International Plant Genetics Resource Institute, IPGRI)
es la institucion méas importante a nivel mundial en la conservacién y utilizacion de recursos fitogenéticos
http://www.bioversityinternational.org/

AGBIOS, asociacion dedicada a la divulgacion de los usos, aplicaciones, legislacion, etc de los productos de la
biotecnologia vegetal

http://www.agbios.com/main.php

El principal objetivo del proyecto Gene Index es usar las secuencias genimicas y de transcritos (ETS) pera
proporcionar un inventario de todos los genes y sus variantes a fin de identificar las funciones de esos genes y
sus productos.

http://compbio.dfci.harvard.edu/tgi/

METODOLOGIA DOCENTE

Se propone una metodologia docente de ensefianza-aprendizaje basada en las siguientes actividades
formativas para el desarrollo de cada materia, siguiendo el criterio especificado mas arriba:

Clases tedricas:

A. Leccién magistral para cada unidad tematica en la que se presentan los contenidos, se suscitan cuestiones
para debate y se proponen diferentes actividades de aprendizaje.

B. Sesiones de discusion en las que se establecen debates para profundizar en la comprension de los
contenidos del tema y se discuten ejercicios y trabajos propuestos como actividad individual.

Tiempo dedicado: 12,5 horas

Competencias: CT1, CT2, CT3, CT5, CT6, CT7, CT8, CT11, CT12, CT13, CT14, CEA3, CEA4, CEA5, CEA6, CEA7,
CEAS8, CEA9, CEA10.

Clases précticas:

A. Resolucidn de problemas y casos practicos de los diferentes contenidos de las materias
B. Practicas de laboratorio




C. Practicas de simulacién en ordenador
D. Analisis de bibliografia sobre distintos contenidos de la materia
E. Seminarios

Tiempo dedicado: 12,5 horas.
Competencias: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CT11, CT12, CT13, CT14, CT15, CEAL,
CEA2, CEA3, CEA4, CEA5, CEA6, CEA7, CEA8, CEA9, CEA10.

Tutorias grupales e individuales:

Tiempo dedicado: 5 horas.

Estudio y trabajo independiente del alumno:

Tiempo dedicado: 65 horas.

Competencias: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT8, CT11, CT12, CT13, CT14, CT15, CEA3, CEA4, CEA5, CEAG,
CEA7, CEA8, CEA9, CEA10.

Evaluacién:

Tiempo dedicado: 5 horas.

RESUMEN DE DEDICACION POR MATERIAS:

TOTAL DE TIEMPO

TOTAL DE CREDITOS

TOTAL TIEMPO DE

TOTAL TIEMPO DE

DEDICADO A LA ECTS DEDICADOS A DEDICACION DEDICACION NO
MATERIA LA MATERIA PRESENCIAL PRESENCIAL
100 HORAS 4 ECTS 35 HORAS (1,4 ECTS) | 65 HORAS (2,6 ECTS)

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se propone un sistema de evaluacion continua en el que se valorara:

1. Adquisicion de las competencias, aptitudes y conocimientos propios de cada materia, mediante examenes
de su valoracion.

30%

2. Las aportaciones del alumno en:

a. Las Sesiones de Discusién en términos de ideas interesantes, dudas, y cualquier intervencién que demuestre
su interés por la materia y su estudio continuado a lo largo del curso.

b. La actitud del alumno en el laboratorio durante las Practicas de Laboratorio, su interés por aprender las
técnicas y su destreza con éstas.

c. La actitud del alumno en el aula durante las Practicas con ordenador, su interés por aprender los
procedimientos y su destreza con éstos.

10%

3. Realizacidn de ejercicios propuestos tanto para su resolucion en clase como para su realizacion en horas no
presenciales. Igualmente, se valorara la capacidad del alumno para la elaboracion de trabajos e informes.

30%

4. Capacidad de andlisis y de sintesis de cada alumno en los actividades de bisqueda bibliografica (analisis de




trabajos cientificos, trabajos en equipo, seminarios), asi como la claridad en la exposicién de su trabajo.

30%

INFORMACION ADICIONAL




