GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (C\))
Nanoestructuras para generacion y almacenamiento de energia

Curso 2020-2021
(Fecha ultima actualizacién: 10/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Comisién Académica del Master: 16/07/2020)

SEMESTRE CREDITOS CARACTER TIPO DE ENSENANZA IDIOMA DE IMPARTICION
. Presencial / ~
0
2 6 Optativa Semipresencial / Virtual Espatiol
MODULO Nanotecnologia: Fisica y Aplicaciones
MATERIA Fisica de Nanodispositivos Electrénicos y Optoelectronicos
CENTRO RESPONSABLE .
DEL TITULO Escuela Internacional de Posgrado
MASTER EN EL QUE SE . . . ..
IMPARTE Master Universitario en Fisica
CENTRO EN EL QUE SE

IMPARTE LA DOCENCIA Facultad de Ciencias

PROFESORES®

Francisco Manuel Gémez Campos

Dpto. Electrénica y Tecnologia de los Computadores, 22 planta, Facultad de Ciencias,
DIRECCION Edificio de Fisica, 22 planta, Despacho 11

Correo electrénico: fmgomez@ugr.es

https://directorio.ugr.es/static/Personal UGR/*/show/f55a9cf2a750b55ab6e5a24ac1182
e92

TUTORIAS

Enrique Gonzalez Marin

Dpto. Electrénica y Tecnologia de los Computadores, 22 planta, Facultad de Ciencias,

DIRECCION Edificio de Fisica, 22 planta, Despacho 10
Correo electrénico: egmarin@ugr.es
TUTORIAS Lunesy Martes de 9.a 12

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

Consulte posible actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes
de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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* CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante debera integrar su trabajo en el interés de un proyecto
comun.

¢ CG4 - Capacidad de expresar y defender en publico los resultados y conclusiones obtenidos como resultado del
proceso de aprendizaje. Debera desarrollar y dominar las técnicas de comunicacion oral ante cualquier auditorio.
Aprender a utilizar sus potencialidades personales para presentar resultados publicamente. Adquisicion del
convencimiento de que su conocimiento del trabajo realizado le convierte de inmediato en foco de interés y
atencion.

* CG5 - Capacidad de generacidn de propuestas innovadoras y competitivas en la investigacién y en la actividad
profesional.

* CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

* CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

* CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

* CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

* CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

* CE1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacién numérica.

* CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos
qgue pueden aplicarse para minimizarlas.

* CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisica y de identificar los aspectos que se encuentran en
los limites del conocimiento.

* CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, manejar métodos de cdlculo y simulaciéon numérica y
desarrollar modelos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

¢ CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el
estudiante debe ser consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto a la honradez, la
verdad y el servicio a la sociedad.

* CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspectos de su trabajo
o del de otros que suponen innovacion y avance.

¢ CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe alcanzarse en el proceso formativo a
estos niveles: las dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

* CT4 - Capacidad de reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se
supone al graduado: su conciencia social ha de guiar aquellos aspectos de su profesién que involucren a otros
miembros de la comunidad.

OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

El alumno sabr&/comprendera:
* Los fundamentos fisicos de los nanodispositivos electronicos y optoelectronicos.
* Modelos fisicos que describan el comportamiento de los nanodispositivos.
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* Los mecanismos fisicos fundamentales implicados en el proceso de generacidn y almacenamiento de energia en
nanoestructuras.

El alumno sera capaz de:
* Manejar herramientas numéricas de simulacion de nanodispositivos.
* Desarrollar modelos fisicos que describan el comportamiento de los nanodispositivos.
* Aplicar los modelos fisicos en simulaciones de dispositivos y sistemas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

- Célculo de estructura de bandas en nanoestructuras semiconductoras.

- Mecanismos de dispersion de los portadores.

- Transporte de carga en nanodispositivos electrénicos.

- Técnicas de simulacién numérica y modelado compacto. Método de Monte Carlo.

- Herramientas y técnicas de caracterizacion eléctrica.

- Ruido en nanodispositivos electrénicos.

- Fundamentos de la interaccion radiacion-materia.

- Nanodispositivos detectores de luz: Fotodiodos y células solares.

- Nanodispositivos emisores de luz.

- Propiedades de puntos cuanticos, hilos cuanticos y nanotubos para aplicaciones energéticas.

- Generacion: Células solares basadas en nanoestructuras, sistemas termoeléctricos, nanogeneradores piezoeléctricos.
- Almacenamiento: Modelado de electrodos nanoestructurados en baterias, supercondensadores y pilas de combustible.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
Tema 1.- Introduccién: Aplicaciones de la nanotecnologia en energia. Una panoramica

Tema 2.- Propiedades de sistemas de baja dimensionalidad para aplicaciones en energia: puntos cuanticos,
hilos cuanticos, nanotubos y grafeno.

Tema 3.- Células solares de tercera generacion

3.1.- Células solares. Conceptos generales. Caracteristicas de las diferentes generaciones
3.2.- Células solares organicas y de perovskita

3.3.- Células solares tandem y multiunién

Tema 4.- Células solares basadas en puntos cuanticos

4.1.- Matrices de puntos cuanticos para células solares. Sistemas de puntos cuanticos ordenados y
desordenados.

4.2.- Células solares con puntos cuanticos coloidales

4.3.- Nanocompuestos con puntos cuanticos para dispositivos fotovoltaicos

4.4.- Generacién multiexciton. Incremento de la eficiencia.

Tema 5.- Nanoestructuras en sistemas termoeléctricos y piezoeléctricos

5.1.- Fundamentos de termoelectricidad. Generadores termoeléctricos

5.2.- Propiedades termoeléctricas de nanocompuestos, hanohilos, nanotubos y grafeno
5.3.- Nanoestructuras para dispositivos termoeléctricos eficientes

5.4.- Nanogeneradores piezoeléctricos

Tema 6.- Almacenamiento de energia. Electrodos nanoestructurados.

6.1.- Fundamentos de electroquimica. El sistema metal-electrolito. Baterias, supercondensadores y pilas de
combustible

6.2.- Electrodos nanoestructurados. Nanoparticulas, nanohilos y nanocompuestos en baterias,
supercondensadores y pilas de combustible.
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6.3.- Electrodos de grafeno.

TEMARIO PRACTICO:

Préacticas de Laboratorio

- Simulacion de diversas nanoestructuras mediante aplicaciones ubicadas en www.nanohub.org

- Simulaciones de dispositivos para generacion y almacenamiento de energia y de nanoestructuras en entorno Matlab o
equivalente

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e S. Datta, "Quantum Transport: Atom to Transistor”, Cambridge University Press, Nueva York, 2005
e J. Bisquert, “Nanostructured Energy Devices. Equilibrium Concepts and Kinetics”, CRC Press, 2015
® A. Luque, S. Hedegus, “Handbook of Photovoltaic Science and Engineering” 22 Ed., Wiley, 2010
e J.Wu, Z.M. Wang (Eds), “Quantum Dot Solar Cells”, Springer, 2014

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
® S Priya, D.J. Inman (Eds), “Energy Harvesting Technologies”, Springer, 2009
e  W.C. H. Choy (Ed), “Organic Solar Cells. Materials and Device Physics”, Springer, 2013
e X.Wang, Z.M. Wang (Eds), “Nanoscale Thermoelectrics”, Springer, 2014
e Articulos seleccionados

ENLACES RECOMENDADOQOS (OPCIONAL)

e www.nanohub.org

METODOLOGIA DOCENTE

e Leccion magistral (Clases teoricas-expositivas). Para transmitir los contenidos de las materias del médulo
motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptos y formandole una mentalidad critica.

e Actividades practicas (Clases practicas). Para desarrollar en el alumnado las habilidades instrumentales de la
materia.

e Seminarios. Para desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

e  Tutorias académicas: Para orientar al trabajo auténomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos
aspectos de la materia y orientar la formacion académica integral del estudiante.

e Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su
aprendizaje, planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

e Estudio y trabajo en grupo. Para favorecer en los estudiantes la generacién e intercambio de ideas, la
identificacién y anélisis de diferentes puntos de vista sobre una temética, la generalizacion o transferencia de
conocimiento y la valoracion critica del mismo.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA
- Realizacion de exdmenes finales o parciales escritos y evaluacidon de los resultados de las actividades
propuestas por el profesor. 30.0 %
- Seguimiento del trabajo de los alumnos en el laboratorio, la resolucién de relaciones de problemas
propuestas y el desarrollo de proyectos individuales o en grupo. Evaluacion de las entregas de los
informes/memorias realizadas por los alumnos. 30.0 %

PAGE 9

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA masteres.ugr.es



http://www.nanohub.org/
http://www.nanohub.org/

- Realizacion, exposicion y defensa o evaluacion de los trabajos realizados por el alumnado durante el curso
o de un trabajo final de la materia. 30.0 %

- Valoracion de la asistencia a los seminarios. Presentacién oral de trabajos desarrollados de forma autonoma
y participacion activa. 10.0 %

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
- Realizacion de exdmenes finales o parciales escritos y evaluacion de los resultados de las actividades
propuestas por el profesor. 40.0 %
- Realizacion de una sesidn practica 30.0 %
- Exposicion de un trabajo final de la materia. 30.0 %

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

El articulo 8 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la Universidad de Granada establece que
podran acogerse a la evaluacidn Unica final, el estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacién continua por
causas justificadas.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura o en
las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de las clases o por causa
sobrevenidas. Lo solicitara, a través del procedimiento electrdnico, a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al
profesorado correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de
evaluacion continua.

La evaluacion en tal caso consistira en:

e Un examen escrito de contenidos de la asignatura (60%)
e Realizacién de una préactica de simulacién (40%)

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Se atenderan tutorias mediante los siguientes medios:

- Videoconferencia (mediante cualquier herramienta
disponible, e.g. Skype o Google Meet).

- Correo electrénico.

- Foro de interaccion estudiantes/profesores en
plataforma ‘prado.ugr.es’.

- En tutorias sincronas, preferiblemente, previa cita
por email: fmgomez@ugr.es, egmarin@ugr.es

e Lunesy Martes de 9.00 a 12-00 (EGM)
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR
/*/show/f55a9cf2a750b55ab6e5a24ac1182e
92 (FMGC)

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

- Clases tedrico-expositivas: Se realizaran presencialmente en un aula en la que se pueda mantener las medidas de
seguridad.
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- Actividades précticas: Las précticas de simulacion se presentaran mediante videoconferencias sincronas, que se
combinaran con sesiones especificas de tutoria orientadas a la resolucion de dudas

- Actividades no presenciales (trabajo autdnomo). Sin modificaciones metodoldgicas.
- Tutorias académicas: Se ha propuesto un sistema tutorial extendido, facilitando la comunicacion estudiante-
profesorado a través de diversas herramientas on-line: correo electronico, videoconferencias individuales o grupales, y

foro de interaccién estudiantes-profesores en Prado

- Caso aplicado. Se propondra un caso donde se apliquen los conocimientos adquiridos en la asignatura, se trabaje de
forma asincrona y se evalle mediante entrevista.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Resolucion de un caso aplicado en un escenario asincrono

Descripcidn: Se realizard un ejercicio cuya solucién enviardn telematicamente. El ejercicio sera un caso donde
apliquen los conocimientos adquiridos en la asignatura. Tendran que responder a preguntas sobre la resolucién
que han llevado a cabo en una entrevista a través de Google Meet.

Criterios de evaluacion: Se valorara la originalidad para resolver el problema y la capacidad para aplicar
conocimientos de la asignatura en la resolucién.

Porcentaje sobre calificacion final: 30%

Seguimiento del trabajo de los alumnos en el laboratorio, el desarrollo de practicas individuales.
Evaluacion de las entregas de los informes/memorias realizadas por los alumnos. Resolucion y entrega de
las relaciones de ejercicios propuestos.

Descripcidn: Realizacion de las practicas de simulacién indicadas en la guia docente. Los alumnos trabajaran con
el simulador desde casa y compartiran sus resultados en la sesion en linea.

Criterios de evaluacidn: Se evaluara tanto la participacién en las sesiones en linea (respuestas, comentarios...)
como los resultados expuestos en una breve memoria de practicas.

Porcentaje sobre calificacion final: 30%

Realizacion, exposicion y defensa mediante presentacion oral evaluacion de los trabajos realizados por el
alumnado durante el curso o de un trabajo final de la materia.

Descripcién: Los alumnos hacen una presentacion en el aula sobre contenidos de la asignatura asignados por el
profesorado.

Criterios de evaluacion: Se evalia la presentacién y las respuestas a las preguntas del profesorado

Porcentaje sobre calificacidn final: 30%

Valoracion de la asistencia a los seminarios y participacion.

Descripcidn: Asistencia presencial a los seminarios y su participaciéon en los mismos

Criterios de evaluacidn: Se evalua la formulacién de preguntas, valorandose si se sabe relacionar los contenidos de
la presentacidn con los conocimientos adquiridos en la asignatura, demostrando que ha entendido el contenido de
la presentacién...

Porcentaje sobre calificacion final: 10%

Convocatoria Extraordinaria

Resolucion de un caso aplicado en un escenario asincrono
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Descripcién: Se realizara un ejercicio cuya solucién enviaran telematicamente. El ejercicio sera un caso donde
apliquen los conocimientos adquiridos en la asignatura. Tendran que responder a preguntas sobre la resolucion
que han llevado a cabo en una entrevista a través de Google Meet.

Criterios de evaluacion: Se valorara la originalidad para resolver el problema y la capacidad para aplicar
conocimientos de la asignatura en la resolucién.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%

Realizacion de una sesion practica.

Descripcién: Realizaciéon de una practica de simulacion indicadas en la guia docente. Los alumnos trabajan con el
simulador desde casa y comparten sus resultados en la sesion en linea.

Criterios de evaluacion: Se evalia tanto la participacién en las sesiones en linea (respuestas, comentarios...)
como los resultados expuestos en una breve memoria de practicas.

Porcentaje sobre calificacion final: 30%

Realizacion, exposicion y defensa mediante presentacion oral evaluacion de los trabajos realizados por
el alumnado durante el curso o de un trabajo final de 1a materia.

Descripcién: Los alumnos hacen la presentacion en la sesién de Google Meet.

Criterios de evaluacion: Se evalia la presentacion y las respuestas que se dan a las preguntas

Porcentaje sobre calificacion final: 30%

Evaluacién Unica Final

Resolucion de un caso aplicado en un escenario asincrono

Descripcidn: Se realizara un ejercicio cuya solucidn enviaran telematicamente. El ejercicio serd un caso donde
apliquen los conocimientos adquiridos en la asignatura. Tendran que responder a preguntas sobre la resolucion
que han llevado a cabo en una entrevista a través de Google Meet.

Criterios de evaluacion: Se valorara la originalidad para resolver el problema y la capacidad para aplicar
conocimientos de la asignatura en la resolucién.

Porcentaje sobre calificacion final: 60%

Realizacion de una sesion practica.

Descripcién: Realizacién de una practica de simulacién indicadas en la guia docente. Los alumnos trabajan con el
simulador desde casa y comparten sus resultados en la sesion en linea.

Criterios de evaluacion: Se evalia los resultados que se obtienen y la comprension de los mismos.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Se atenderan tutorias mediante los siguientes medios:

) - Videoconferencia (mediante cualquier herramienta
Lunes y Martes de 9.00 a 12-00 (EGM) disponible, e.g. Skype o Google Meet).
- Correo electronico.
- Foro de interaccion estudiantes/profesores en
plataforma ‘prado.ugr.es’.
- En tutorias sincronas, preferiblemente, previa cita
por email: fmgomez@ugr.es, egmarin@ugr.es

e https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR
/*/show/f55a9cf2a750b55ab6e5a24ac1182e
92 (FMGC)
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

- Clases tedrico-expositivas: Se sustituiran las clases presenciales de caracter tedrico por videoconferencias sincronas usando la
herramienta Google Meet, para facilitar la interaccion con el estudiantado, en las franjas horarias originalmente dedicadas a las horas
tedricas de la asignatura.

- Actividades préacticas: Las practicas de simulacion se presentaran mediante videoconferencias sincronas, que se combinaran con
sesiones especificas de tutoria orientadas a la resolucién de dudas

- Actividades no presenciales (trabajo auténomo). Sin modificaciones metodolégicas.
- Tutorias académicas: Se ha propuesto un sistema tutorial extendido, facilitando la comunicacion estudiante-profesorado a través de
diversas herramientas on-line: correo electrénico, videoconferencias individuales o grupales, y foro de interaccion estudiantes-

profesores en Prado

- Caso aplicado. Se propondra un caso donde se apliquen los conocimientos adquiridos en la asignatura, se trabaje de forma asincrona
y se evalle mediante entrevista.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Resolucion de un caso aplicado en un escenario asincrono

Descripcidn: Se realizara un ejercicio cuya solucién enviaran telematicamente. El ejercicio serd un caso donde
apliquen los conocimientos adquiridos en la asignatura. Tendran que responder a preguntas sobre la resolucion
que han llevado a cabo en una entrevista a través de Google Meet.

Criterios de evaluacion: Se valorara la originalidad para resolver el problema y la capacidad para aplicar
conocimientos de la asignatura en la resolucién.

Porcentaje sobre calificacion final: 30%

Seguimiento del trabajo de los alumnos en el laboratorio, el desarrollo de practicas individuales.
Evaluacion de las entregas de los informes/memorias realizadas por los alumnos. Resolucion y entrega
de las relaciones de ejercicios propuestos.

Descripcién: Realizacién de las practicas de simulacion indicadas en la guia docente. Los alumnos trabajaran con
el simulador desde casa y comparten sus resultados en la sesién en linea.

Criterios de evaluacion: Se evalua tanto la participacién en las sesiones en linea (respuestas, comentarios...)
como los resultados expuestos en una breve memoria de practicas.

Porcentaje sobre calificacidn final: 30%

Realizacion, exposicion y defensa mediante presentacion oral evaluacion de los trabajos realizados por
el alumnado durante el curso o de un trabajo final de la materia.

Descripcidén: Los alumnos hacen la presentacion en linea sobre contenidos de la asignatura asignados por el
profesorado.

Criterios de evaluacion: Se evalia la presentacion y las respuestas a las preguntas del profesorado

Porcentaje sobre calificacidn final: 30%

Valoracion de la asistencia en linea a los seminarios y participacion.

Descripcién: Asistencia a los seminarios y su participacion en los mismos

Criterios de evaluacion: Se evalua la formulacion de preguntas, valorandose si se sabe relacionar los contenidos
de la presentacion con los conocimientos adquiridos en la asignatura, demostrando que ha entendido el
contenido de la presentacion...

Porcentaje sobre calificacion final: 10%

Convocatoria Extraordinaria
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Resolucion de un caso aplicado en un escenario asincrono

Descripcién: Se realizara un ejercicio cuya solucién enviaran telematicamente. El ejercicio sera un caso donde
apliquen los conocimientos adquiridos en la asignatura. Tendran que responder a preguntas sobre la resolucion
que han llevado a cabo en una entrevista a través de Google Meet.

Criterios de evaluacion: Se valorara la originalidad para resolver el problema y la capacidad para aplicar
conocimientos de la asignatura en la resolucién.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%

Realizacion de una sesion practica.

Descripcién: Realizaciéon de una practica de simulacion indicadas en la guia docente. Los alumnos trabajan con el
simulador desde casa y comparten sus resultados en la sesion en linea.

Criterios de evaluacion: Se evalia tanto la participacion en las sesiones en linea (respuestas, comentarios...)
como los resultados expuestos en una breve memoria de practicas.

Porcentaje sobre calificacion final: 30%

Realizacion, exposicion y defensa mediante presentacion oral evaluacion de los trabajos realizados por
el alumnado durante el curso o de un trabajo final de l1a materia.

Descripcién: Los alumnos hacen la presentacion en la sesién de Google Meet.

Criterios de evaluacion: Se evalda la presentacién y las respuestas que se dan a las preguntas

Porcentaje sobre calificacion final: 30%

Evaluacién Unica Final

1. Resolucion de un caso aplicado en un escenario asincrono
Descripcidn: Se realizara un ejercicio cuya solucién enviaran telematicamente. El ejercicio sera un caso
donde apliquen los conocimientos adquiridos en la asignatura. Tendran que responder a preguntas
sobre la resolucion que han llevado a cabo en una entrevista a través de Google Meet.
Criterios de evaluacion: Se valorara la originalidad para resolver el problema y la capacidad para aplicar
conocimientos de la asignatura en la resolucién.
Porcentaje sobre calificacion final: 60%

2. Realizacion de una sesion practica.
Descripcién: Realizacidn de una practica de simulacién indicadas en la guia docente. Los alumnos
trabajan con el simulador desde casa y comparten sus resultados en la sesién en linea.
Criterios de evaluacion: Se evalia los resultados que se obtienen y la comprension de los mismos.
Porcentaje sobre calificacion final: 40%
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